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1 UPPDRAG

VBB Viak har pa uppdrag av Rdddningsverket utfért en inventering av
riskerna for skred inom delar av tétorterna. Studerade omraden omfattar
ytor som angetts i forstudie utford av Statens Geotekniska Institut (SGI)
daterad 1995-06-02.

Inventeringen har genomforts enligt de riktlinjer som angetts i PM frén
Statens  Rédddningsverk, R&addningstjinstavdelningen  (1995-09-25),
Oversiktlig kartering av stabilitetsférhalladen.
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2.  INVENTERINGENS GENOMFORANDE

Inventeringen baserar sig pa filtkontroll inom de omradesdelar som
redovisas pa till denna utredning hérande planritningar. [ viss omfattning
har faltkontrollen dven omfattat delytor utanfér de omraden som ritningarna
visar, dels for en mer &vergripande kontroll av geologi som berg i dagen
och dels for en vidgad uppféljning av eventuella tecken pa jordrorelser
(erosion, lutande trdd m.m.).Vid filtkontrollen har noterats berg i dagen -
partier. Dér sd varit mojligt att studera har ytliga jordartstyper registrerats
(lokala schakter, skédrningar, vigdiken, strandlinjer). Vid inventeringen har
ocksd anvints SGU:s jordartskarta fran 1955 - 56. P& planritningar
redovisade fastmarksgrénser baserar sig i hog grad pa denna karta.

Till foljd av omradeskaraktir och mestadels tillginglighet for utford
faltkontroll har analys av flygbilder ej ansetts motiverad att utfora. Ett skiil
hartill har varit att inventerade omraden huvudsakligen ansluter till
vattendrag som kraftigt paverkades av varflod 1995 varfor flygbilder fore
denna tidpunkt ej ansetts relevanta som beskrivning av nuvarande
erosionsskador o.likn.

Inventeringen har omfattat en genomgang av tillgingligt dldre geotekniskt
utredningsmaterial. I bilaga har fortecknats de handlingar som legat till
grund for denna utredning. Materialet omfattar dels utredningar som
erhéllits hos resp. kommun och dels utredningar som funnits tillgéingliga
hos VBB Viak, Karlstad. | védsentliga delar har uppgifter ur arkivmaterialet
inforts pd upprittade planritningar for en allmdn och sammanfattande
beskrivning av rddande forhallanden

[ lamplig anpassning till innehall i tillgdngligt arkivmaterial har for
bestdmning av principiell jordlagerfoljd och upprittande av typsektioner
inom omrddena utforts kompletterande geotekniska sonderingar och
jordprovtagningar. Fran detta samlade material har for ridande sldnttopo-
grafi gjorts en virdering av slédntstabilitet. Sarskilda stabilitetsberidkningar
har hérvid ej utforts utan pa planritningar redovisade stabilitetszoner har
angetts utgdende fran principer hirfor i bilaga till Rdddningsverkets PM enl.
ovan.

3. HOLJES
Ritningar: T1, T2
Bilaga: 1:1

3.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet utgdrs av terrassplan i anslutning till Klardlven. Terrassplan i
anslutning till dlven har hdjder mellan c:a 3 till 12 m. Férekommande
sldntlutningar mot &dlven varierar mellan c:a 1:1,5 och 1:2.
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Geotekniskt arkivmaterial har aterfunnits i ringa omfattning - vid kyrkan.
Vid nu utférd undersokning for typsektion har konstaterats att jorden inom
slanthdjden vid dlven utgoérs av mycket fast friktionsjord. Ytligt (2 - 3 m)
utgérs jorden bakom slintkrén av silt och finsand. Pa storre djup har vid
sondering jorden bedémts besta av mycket fast grovre friktionsjord (sand /

grus).

Lodning har ej kunnat utforas till foljd av hog stromhastighet i vattnet.
Vattendjupet bedéms dock som ringa vilket understryks av den forsnacke
som aterfinns c:a 50 m nedstréms bron och séderut.

3.2  Sléntstabilitet

Konstaterade jordférhallanden innebér ej risk for skred inom omradet.
Utldckage av grundvatten har ej iakttagits och bedéms ej heller ske i
slantpartier med anledning av konstaterad jordlagerfoljd. Slanter mot dlven
uppvisar i ringa grad tecken pa skador. Stabilitetszoner enligt ritning T1 har
dérfor angetts enligt kriteriet 2,5 x sldnthojden.

4. BRATTMON
Ritningar: T3, T4
Bilaga: 1:2

4.1  Topografi - jordférhallanden

Omréadet ligger pa ostra sidan av Klardlven och utgors av terrdng som nér
stora hdjder over édlven. Slént 1 direkt anslutning till dlven har en héjd Gver
denna av c:a 30 till 40 m och med en medellutning av c:a 1:2. Bakom denna
sldnt och védg 62 hojer sig terrdngen ytterligare till hojder c:a 150 m &ver
alven.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits. Vid nu utférd undersékning for
typsektion har jordprovtagningar och sonderingar skett dels bakom
sldntkrén samt fran terrassplan fran lagre niva. Undersékning vid sldntkron
har utforts i mycket fast friktionsjord till 13 m djup i sand- och grusmateri-
al. Undersokningspunkt vid strandterrass c:a 3 m 6ver dlvens yta visar att
grov mycket fast lagrad friktionsjord (sand / grus) forekommer inom
undersokningsdjupet motsvarande c:a 5 m under dlvbotten.

Lodning av &lvsektionen har utforts frdn bro strax soéder om omradet.
Vattendjupet uppméttes i nov. -96 till som mest c:a 2 m.
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4.2  Slantstabilitet

Konstaterade jordftrhallanden innebar ej risk for skred inom omradet.
Utlackage av grundvatten har ej iakttagits och beddms ej heller ske i
sldntpartier med anledning av konstaterad jordlagerféljd. Inga tecken pa
skador har observerats inom élvsldnten. Stabilitetszoner enligt ritning T3
har darfor angetts enligt kriteriet 2,5 x sldnthojden.

5. RANSBY
Ritningar: TS, T6
Bilaga: 1:3

5.1 Topografi - jordférhallanden

Omréadet 4r beldget pd Ostra dlvsidan inom bakre delen av ett andra
terrassplan c:a 400 m brett. Vistra omradesgrénsen dr beldgen c:a 500 m
fran dlven. Ostra omridesgransen ansluter till fastmark med kraftig
hojdtillvaxt mot Gster.

Jordforhallandena enligt undersékning i typsektion visar att fast finkornig
friktionsjord (silt - sand) forekommer till > 10 m djup motsvarande
omradesytans hojd dver nedre terrassplanet. Sldnt mellan terrassplanen har
lutning c:a 1:2 och héjd 10 m.

5.2 Slantstabilitet

Topografin fér undersékningomradet och till detta anslutande markytor
samt rddande jordforhallanden visar att stabilitetsproblem ej foreligger.

6. DALBY
Ritningar: T7, T8
Bilaga: 1:4

6.1 Topografi - jordférhallanden

Omréadet utgdrs av terrassplan i anslutning till Klardlven. Klardlven har
inom omrédet ett meanderforlopp. Inventerat omrade ansluter i dster och
vister till hogre liggande fastmark. Terrassplan i anslutning till dlven har
hojder mellan 5 och 10 m. Férekommande sléntlutningar mot dlven &r
delvis branta med lutningar mellan c:a 1:1 och 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits fér omradet. Undersékningar
for ny bro ¢ver Klardlven vid Brands har visat att stora (50 - 60 m)
jordméktigheter foreligger och att jorden hir 6vervigande utgors av silt och
sand. Vid nu utford undersokning for typsektion i omrédets norra del har
konstaterats att jorden inom sldnthdjden vid dlven utgors av halvfast till fast
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lagrad sand. P& niva for dlvbotten har patriffats grus med mycket fast
lagring.

Vid lodning i typsektionen har vattendjup upp till 2,5 m uppmiitts (nov. -
96).

6.2  Slantstabilitet

Erosionsskador foreligger patagligt i tre slédntpartier med slédntras.
Konstaterade jordfoérhillanden innebir e risk for omfattande skred inom
omradet. Stabilitetszoner enligt ritning T7 har angetts enligt kriteriet 2,5 x
slanthojden.

7. LIKENAS

Ritningar: T9, T10
Bilaga: 1:5

7.1  Topografi - jordférhallanden

Omradet utgér 6vre delen av en terrassformation pa ostra sidan av édlven.
Nedre delen i anslutning till dlven har tidigare inventerats av SGI. Studerad
yta har hojder mellan c:a +155 1 véster (terrassplan) och +190 vid &stra
omradesgriansen. Tékter med sand och grus aterfinns inom bade hogre och
ligre omrades delar. I norra delen korsar ett mindre vattendrag, Likan i 6st-
vastlig riktning. Grovre material (sten) och berg &r frameroderat 1
vattendraget som har ringa vattendjup.

Terrdngen faller mot vister i delvis oregelbundna sléntformationer. Lokalt
forekommer sldntlutningar 1:1,5 till 1:2 bland annat i omradets sydvéstra
del ovan och 1 anslutning till bebyggelse.

Framkomna uppgifter ur arkivmaterial och nu gjorda faltundersokningar
visa att jorden utgérs av friktionsjord, sand med delvisa inslag av silt i fast
till mycket fast lagring. Inom nedre terrassplanet i sydvést har jordmaktig-
heter om c:a 20 m uppmitts.

7.2  Slantstabilitet

Skredrisk foreligger ej inom sldnterna i omradet. Brantare slédntpartier kan
utséttas for paverkan av ras och jordflytning. Vid filtbesiktning har ej gjorts
iakttagelser som visar pa i sldnterna framrinnande grundvatten. Pa ritning
T9 markerade stabilitetszoner har dirfor angetts efter kriteriet 2,5 x
slanthdjden.
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8. BRONAS- TRANSTRAND
Ritningar: T11, T12
Bilaga: 1:6

8.1  Topografi - jordférhallanden

Omradet utgérs av nedre terrassplan i anslutning till Klardlven. Klardlven
har inom omrédet ett meanderforlopp. Inventerat omrade ansluter 1 Oster
och vister till hogre liggande fastmark. Terrassplanet i anslutning till dlven
har héjder mellan 5 och 10 m. I anslutning till vag 62 pa édlvens &stra sida dr
hojdskillnaderna lokalt c:a 15 m. Férekommande slédntlutningar mot &lven
dr delvis branta med lutningar mellan c:a 1:1 och 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits for omradet Vid nu utférd
understkning for typsektion i omrédets sodra del har konstaterats att jorden
inom sldnthéjden vid dlven utgérs av 16s till halvfast sand. P4 nivéer under
uppmiitt dlvbotten utgors jorden av fast friktionsjord (sand) med inslag av
silt. Vid lodning i typsektionen har fran véstra sidan ut till &lvmitt (c:s 50
m) miitts svagt tilltagande vattendjup. Storsta vattendjup mittes 1 dlvmitt till
c:a 3 m (nov. -96).

8.2 Slantstabilitet

Erosionsskador foreligger markant inom tva sldntpartier 1 omradets norra
del med slintras inom hela syvnliga sldnthdjden. Konstaterade jordférhallan-
den innebir ej risk for omfattande skred inom omradet. Lag sédkerhet mot
ras och jordflytning bedéms dock foreligga. Utldckage av grundvatten har
gj iakttagits men bedéms med anledning av topografi och konstaterad
jordlagerfoljd kunna ske. Stabilitetszoner enligt ritning T11 har dérfor
angetts enligt kriteriet 5 x sldnthdjden.

9. BACKA - BANTEBY
Ritningar: T13, T14
Bilaga: 1:7

9.1  Topografi - jordférhallanden

Omradet utgérs av terrassplan i anslutning till Klardlven. Klarélven har
inom omrédet ett meanderforlopp. Inventerat omrade ansluter i dster och
véster till hogre liggande fastmark. Terrassplanet i anslutning till dlven har
héjder mellan c:a 10 till 20 m. Férekommande slantlutningar mot dlven
varierar mellan c:a 1:1,5 och 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits for omrddet. Vid nu utférd
undersdkning for typsektion i omradets norra del har konstaterats att jorden
inom slidnthdjden vid dlven utgors av varierande silt, sand och grus med
halvfast till mycket fast lagring.
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Pa grund av sldnth6jd och otillgénglighet har lodning ej kunnat utforas.
Genomsnittligt bedéms dock att vattendjupen dr maéttliga (jfr, avsnitt 8).
Indikation pa detta utgér ocksa de flertal sandbankar som vid under hésten -
96 radande vattenstand kunnat iakttas (jfr ritn T13).

9.2 Slantstabilitet

Konstaterade jordforhéllanden innebér ej risk for omfattande skred inom
omradet. Lag sdkerhet mot ras och jordflytning bedéms dock foreligga.
Utldckage av grundvatten har ej iakttagits men bedoms med anledning av
topografi och konstaterad jordlagerfoljd kunna ske. Slidnter mot #lven
uppvisar i ringa grad tecken pa skador. Lokalt har i vissa punkter iakttagits
tendens till jordflytning. Stabilitetszoner enligt ritning T13 har dérfor
angetts enligt kriteriet 5 x slanthojden.

10. NOLNAS
Ritningar: T15, T16
Bilaga: 1:8

10.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet utgoérs av terrassplan i anslutning till Klardlven. Klardlven har
inom omradet ett meanderforlopp. Omradet ansluter i vister till hogre
liggande fastmark. Pa dlvens Ostra sida ansluter i omradets mitt ett bifléde,
Famtan. Enligt jordartskarta (SGU, 1955 - 56) utgdrs jorden Oster om
biflode och o6stra omrédesgrinsen av grova isdlvsavlagringar (grus).
Grustdkt aterfinns ocksd utanfoér ostra omradesgrinsen. Terrassplanet i
anslutning till dlven har héjder mellan c:a 5 och 10 m. Férekommande
slantlutningar mot dlven varierar mellan c:a 1:1,5 och 1:2. Nedre delen av
Féamtan uppvisar stenig botten och ringa vattendjup.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits for omradet. Vid nu utford
undersokning for typsektion i omradets sddra del har konstaterats att jorden
inom slédnthéjden vid &dlven utgdrs av halvfast till fast lagrad sand. Inslag av
silt har konstaterats pa nivéer for dlvbotten eller under denna.

Lodning har ej utforts i direkt anslutning till typsektionen. Av praktiska
skél har dlvsektionen uppmitts vid bro i sddra omradesgrinsen. Genom-
snittligt vattendjup i denna sektion var i nov. -96 c:a 2,5 m. Mitresultatet
liksom forhallanden redovisade under avsnitt 8 och 9 tyder pa ett ringa
vattendjup inom aktuellt omrade.

10.2 Sléntstabilitet
Konstaterade jordforhéllanden innebér ej risk for skred inom omradet. Lag
sdkerhet mot ras och jordflytning bedéms dock foreligga. Jordflytning som
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tyder pé utlickage av grundvatten har iakttagits i vissa sldntpartier. Slénter
mot #dlven uppvisar i 6vrigt i ringa grad tecken pa skador. Stabilitetszoner
enligt ritning T15 har dérfor angetts enligt kriteriet 5 x slédnthojden for
slanter mot Klardlven och 2,5 x sldnthéjden ldngs Famtan.

11. LUUSNASTORP
Ritningar: T17, T18
Bilaga: 1:9

11.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet utgors av terrassplan i anslutning till Klardlven. Klardlven har
inom omradet ett meanderférlopp. Inventerat omrade ansluter i1 gster och
véster till hogre liggande fastmark. Terrassplanet i anslutning till dlven har
héjder omkring 10 m. Férekommande sléntlutningar mot &lven &r delvis
branta med lutningar mellan c:a 1:1,3 och 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits for omradet. Vid nu utford
undersékning for typsektion i omradets sddra del har konstaterats att jorden
inom sldnthdjden vid dlven utgors av 16s till halvfast lagrad silt, finsand och

sand 1 vixellagring.

Lodning har ej utforts. Alvsektionens ungefirliga utseende har inhdmtats
fran utredningsmaterial med lodningar utforda av Vigverket 1986 [or
omréadets sddra del. Dessa lodningar visar vattendjup om 5 m som mest.
Delvis branta undervattensldnter med hoéjd c:a 2 m redovisas fran

lodningarna.

11.2 Slantstabilitet

Erosionsskador foreligger markant i tva sldntpartier med slidntras inom hela
synliga sléanthéjden. Konstaterade jordforhallanden innebédr ej risk for
omfattande skred inom omrddet. Lag sidkerhet mot ras och jordflytning
beddéms dock foreligga inom sldnterna Utldckage av grundvatten har ej
iakttagits men bedéms med anledning av topografi och konstaterad
jordlagerfoljd kunna ske. Stabilitetszoner enligt ritning T17 har dérfor
angetts enligt kriteriet 5 x sldnthojden.
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12. VARNAS
Ritningar: T19, T20
Bilaga: 1:10

12.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet utgérs av terrassplan i anslutning till Klardlven. Klardlven har
inom omréadet ett svagt meanderforlopp. P& dlvens ostra sida ansluter i
omradets mitt ett biflode, Vardn. Enligt jordartskarta (SGU, 1955 - 56)
utgérs jorden omkring biflodet av grovre isdlvsavlagringar (grus).
Nordgstra delen ansluter till hogre liggande fastmark. Terrassplan i
anslutning till dlven har hojder mestadels c:a 5 m - lokalt c:a 10 m.
Forekommande sldntlutningar mot dlven varierar mellan c:a 1:1 och 1:2.
Lokalt forekommer delytor med mycket flack lutning mot dlven som vid
campingplatsen.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits for omradet. Fran Vigverket
har inhdmtats jordlagerbeskrivning gillande bro éver Klardlven vid Stollet
(Vérndsbron). Enligt beskrivningen utgérs jorden hir av miktiga
sedimentlager (>50 m). Sedimenten anges besta av sand och silt med inslag
av gruslager. Vid nu utférd undersékning for typsektion 1 omradets sodra
del har konstaterats att jorden inom slidnthéjden vid dlven utgérs av silt -
sand med I6s till halvfast lagring pd nivder &ver dlvbotten och dédrunder

mycket fast lagring.

Lodning har ej utforts 1 direkt anslutning till typsektionen. Av praktiska
skdl har #lvsektionen uppmitts vid Virndsbron nedstroms omradet.
Dessutom har dlvsektionens form inom norra omradesdelen inhdmtats fran
utredningsmaterial med lodningar utférda av Vidgverket 1986. Fran
métmaterialet bedoms att vattendjupet inom omradet &dr ringa med
vattendjup varierande mellan c:a 2 - 5 m.

12.2 Sléantstabilitet

Inom omradets norra del har tidigare Ostra dlvsldnten paverkats av erosion
med atfoljande ras. Erosionsskydd har hér anordnats 1986 vid vigomlédgg-
ning. Konstaterade jordforhallanden innebér ej risk for skred inom omradet.
Lag sdkerhet mot ras och jordflytning bedoms dock foreligga. Stabilitetszo-
ner enligt ritning T19 har angetts enligt kriteriet 5 x slanthdjden for slénter
mot Klardlven.
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13. ENNARBOLSMON - FASTNAS

Ritningar: T21, T22
Bilaga: 1:11 -1:12

13.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet utgdrs av terrassplan i anslutning till Klardlven. Klardlven har
inom omréadet ett meanderforlopp. Inventerat omrade ansluter i dster och
vister till hogre liggande fastmark. Terrassplan i anslutning till dlven har
hojder omkring c:a 5 till 10 m. Forekommande sldntlutningar mot dlven #r
delvis branta med lutningar mellan c:a 1:1 och 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial har endast aterfunnits som delar av Vigverkets
utredningsmaterial fér bro 6ver Klarilven, Fastnidsbron daterad 1987. Hir
anges att jorden under dlvbotten utgors till c:a 20 m av sand. Pé c:a 10 m
djup har aterfunnits inslag av grus.

Vid nu utférd undersskning for typsektion i omridets norra del har
konstaterats att jorden inom slanthéjden vid dlven utgérs av halvfast till fast
lagrad silt och finsand i vixellagring.

Lodning av élvsektionen har utforts nov. -96 vid Fastndsbron. Uppmiitning
av sldntform Gver vattenytan har skett i tva sektioner pa dlvens vistra sida
inom omrédets norra del - se ritn. T22. Lodningen visar ett vattendjup av
som mest c:a 3 m.

13.2 Sléntstabilitet

Konstaterade jordforhéllanden innebér ej risk for skred inom omréadet. Lag
sdkerhet mot ras och jordflytning bedéms dock foreligga. Utlickage av
grundvatten har ej iakttagits men bedoms med anledning av topografi och
konstaterad jordlagerfoljd kunna ske. Slanter mot dlven uppvisar i ringa
grad tecken pd skador inom omradets norra del. Inom sédra delen har
noterats flera slédntpartier med erosions- och rasskador. I anslutning till
Fastnisbron har erosionsskydd utlagts. Pévisade jordférhallanden har
motiverat att pd ritning T21 visade stabilitetszoner markerats enligt kriteriet
5 x sldnthdjden.

14. OSTMARK

Ritningar: T23, T24
Bilaga: 1:13

14.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet genomflytes i sin viistra del av dlven Réjdan. I omrédets sédra del
sammanrinner denna med dlven Viggan som utgér omradets dstra grins. De
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bada dlvarna framrinner med meandrande forlopp och med Réjdan inom ett
nederoderat bidcken med strandterrasser. Dessa har ett hojdlage 8 - 12 m
under omgivande mark. I ett flertal punkter lings Roéjdan aterfinns grovt
material (sten / block) i dlvens botten med forsnackar. I nedre delen av
Réjdans lopp finns indikation pé erosionskinslig finjord i form av lutande
och bojda trid. Terrding i anslutning till Viggan &r lagldnt och flack med
obetydliga sldnthdjder i strandlinjen.

Geotekniskt arkivmaterial foreligger fran ett flertal tidigare undersékningar
i omradet. Jordforhallandena utgdrs réknat frdn hogre marknivéerna i
princip av fasta sediment av torrskorpelera, silt och sand till 3 a 4 meters
djup. Harunder foljer mycket fast friktionsjord.

Vattendjupen ldngs Réjdan dr Gvervdagande mycket smad med mestadels
synlig botten (nov. -96). Viggans vattendjup ar likaledes ringa med
overvagande synlig stenig botten.

14.2 Slédntstabilitet

Slianthsjder 1 direkt anslutning till vattendragen &dr laga (1 - 3 meter).
Slantjorden #r mestadels av grovre och fast karaktir (mordn). Ovre slénter
langs Rojdan har slantlutningar mellan 1:1,5 och 1:2 med 6vervidgande fast
friktionsjord i slanternas nedre del. Pa ritning T23 markerade stabilitetszo-
ner lings Rjdan har angetts enligt kriteriet 5 x slédnthjden. Terrdng i Oster
mot Viggan har klassificerats som zon III enligt tabell med anledning av
indikation pd morén i sldnt mot Viggan.

15. ASTEBY - KOLLERUD
Ritningar: T25 - T31
Bilaga: 1:14 - 1:16

15.1 Topografi - jordférhallanden

Asteby

Omradets norra del utgdrs av dvervigande jordbruksmark i flack lutning
mot sjon Nedre Brocken i Oster. Sjon avtappas at soder genom &lven
Ljusnan som genomrinner sédra omradesdelen med mot sdéder okande
sldnthéjder ndrmast dlven. S6dra omradesdelen ansluter 1 Gster och vister
mot hogre liggande fastmarksterrang.

I soder erhdlls sldnthdjder mot dlven mellan 5 och 10 m. Slédntlutningar
varierar mellan lokalt 1:1 till 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial har ej aterfunnits for omrddet. Nu utford
undersokning for typsektion visar att jorden inom sldnthéjden hér utgérs av
silt och sand i fast lagring.
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Lodning uppstréms typsektionen visar stérsta vattendjup 2 m for den 25 m
breda ilvsektionen. Vattennivan péverkas av reglering vid nedstroms
liggande damm / kraftstation. Vid fdltbesiktning kunde konstateras en
avsdnkning om c:a 1 m under c:a 1 tim.

Kollerud

Ljusnan genomrinner omradesdelen i dess mitt. Hogre liggande fastmark
ansluter i Oster och vister. Inom norra delen utav omrédet foreligger
nivaskillnader mellan dlv och omgivande mark p&d mellan 10 - 15 m.
Soderut sker en utflackning av terringen och slanthdjder ndrmast dlven har
hir hojder omkring 5 m. Sldntlutningarna ldngs édlven &r delvis branta och
varierar mellan 1:1 tll 1:1,5.

Geotekniskt arkivmaterial har terfunnits i ringa omfattning for omradet. Pa
avsnittet har utforts fyra typsektioner med bestdmning av jordférhallanden.
Sektion i norr strax nedstroms dammen visar fast finkornig friktionsjord
inom sldntens 6vre del. Alvbotten visar hér berg i dagen och grovt grusigt
stenigt material. For soderut liggande sektioner giller att jordmaterialet
inom slanthdjderna blir finkornigare med inslag av tunna lager lera inom
undersokta djup. Pa avsnittet aterfinns samtidigt i dlvbotten partier med
synbart grusigt stenigt material och med forsnackar.

Vattendjupen dr 6vervdgande ringa. Lodning i sydligaste sektionen (éldre
bro) har visat storsta vattendjup pé c:a 5 m (nov. -96).

15.2 Sléntstabilitet

Asteby

Konstaterade jordférhallanden innebér ej risk for skred inom omradet. Lag
sdkerhet mot ras och jordflytning bedoms dock foreligga lings Ljusnan.
Utldckage av grundvatten har ej iakttagits men beddms med anledning av
topografi och konstaterad jordlagerfoljd kunna ske. Lokalt aterfinns slénter
mot dlven med erosions- och jordflytningstendenser. Pavisade jordforhal-
landen har motiverat att pa ritning T25 visade stabilitetszoner markerats
enligt kriteriet 5 x slénthdjden.

Kollerud

Lag sikerhet mot ras och jordflytning bedéms kunna foreligga. Utldckage
av grundvatten har ej iakttagits men bedéms med anledning av domineran-
de topografi och konstaterad jordlagerféljd kunna ske. Lokalt éterfinns
sldnter mot #lven med erosions- och jordflytningstendenser. Péavisade
jordforhallanden har motiverat att pa ritning T27 visade stabilitetszoner
markerats enligt kriteriet 5 x slanthdjden.
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16. TORSBY
Ritningar: T32 - T34
Bilaga: 1:17

16.1 Topografi - jordférhallanden

Inventeringsomradet karakteriseras av overvdgande hoglant fastmarkster-
rang. Omradet genomrinnes av dlven Ljusnan som i omrédets sddra dnde
har sitt utlopp i Ovre Fryken. I anslutning till vattendraget rdder mestadels
branta och hoga slinter. I omradets mitt finns laglént terrdng i anslutning
till Ljusnan. I norra delen med ny bro for vig 239 &r idlven djupt
nederoderad till grovt friktionsmaterial och berg 15 till 20 meter under
omgivande mark. I omrédets mitt sker en utflackning av terringen till
hojder 2 - 5 meter 6ver vattnet. Vid dlvens utlopp har terrdngen pa 6mse
sidor forhallandevis hoga sldnter och da sérskilt pa véstra sidan.

Geotekniskt arkivmaterial foreligger for omraddets bebyggda delar pa
mestadels storre avstand fran dlven. Tva typsektioner med jordlagerbestdm-
ning har utforts i anslutning till dlven inom laglanta partier. I sektion pa
dlvens vistra sida har patriffats gyttja och lera 6verlagrat av friktionsjord.
Pa ostra sidan vid édlvens utlopp utgdrs jorden ytligt av silt - sand med visst
lerinslag. Fast grovre friktionsjord har patréffats 3 - 4 m under mark.

Vid lodning inom nedstrémsdelen utav dlven har storsta vattendjup métts
till c:a 3 m (nov. -96).

16.2 Sliantstabilitet

Forekommande hoga och delvis branta slidnter &r uppbyggda av fast
friktionsjord. Férekommande morén dr 6verviagande siltig. For 6stra sidan
vid dlvens utlopp med langsluttande terrdng har angetts en stabilitetszon [
(jfr tabell) inom 30 m fran strandlinjen. P& ritning T32 markerade
stabilitetszoner har kriteriet 5 x slédnthéjden i sand - / siltpartier anvénts.

17. BADA

Ritningar: T35, T36
Bilaga: 1:18

17.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet ir beldget pa 6stra sidan av Ovre Fryken och genomrinnes i sin
mitt av Badaglven. Storleken pa omrédet 4r c:a 700 x 700 m”. Bebyggelsen
ar ringa och utgors av herrgardsbyggnad och vissa mindre byggnader typ
fritidshus. Terrdngen faller huvudsakligen mot vister fran héjder c:a + 90
vid jarnvég 1 omradets Ostra del till c:a + 62 vid Fryken.
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Inget geotekniskt arkivmaterial har &terfunnits for inventeringsomrédet.
Typsektion med jordlagerbestdmning har utforts vinkelrdt mot Badailven i
h6jd med herrgéarden. I sektionen utgérs jorden ytligt av c:a 2 m silt - sand
som Overlagrar c:a 7 m 16s till halvfast siltskiktad lera. Leran underlagras av
fast friktionsjord. I typsektionen och nedstroms denna ér dlven nederoderad
till friktionsjorden under leran med stenig och blockig botten. Vattennivén

pé stricken &r ringa (nov. -96).

17.2 Slédntstabilitet

Omradets hojder och uppmitta jordforhéallanden visar att en strandzon
fastmark aterfinns ndrmast Fryken och att lera forekommer 6ster hirom och
hégre upp i terrdngen. Stabilitetszoner enligt ritning T35 har i Ostlig
riktning angetts med mattet 50 m fran markerad fastmarksgrins intill
Fryken. I avseende pa stabilitet mot Badaélven har anvints kriteriet 10 x

slanth6jden.
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