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1. UPPDRAG

VBB Viak har pd uppdrag av Riddningsverket utfort en inventering av
riskerna for skred inom delar av titorterna. Studerade omriden omfattar
ytor som angetts i forstudie utford av Statens Geotekniska Institut (SGI)
daterad 1995-06-02.

Inventeringen har genomforts enligt de riktlinjer som angetts i PM frén
Statens ~ Raddningsverk, Raddningstjinstavdelningen  (1995-09-25),
Oversiktlig kartering av stabilitetsforhatladen.

2. INVENTERINGENS GENOMFORANDE

Inventeringen baserar sig pé& filtkontroll inom de omridesdelar som
redovisas pi till denna utredning hérande planritningar. I viss omfattning
har filtkontrollen &ven omfattat delytor utanfor de omraden som ritningarna
visar, dels for en mer 6vergripande kontroll av geologi som berg i dagen och
dels for en vidgad uppfoljning av eventuella tecken pé jordrorelser (erosion,
lutande trad m.m.).Vid filltkontrollen har noterats berg i dagen - partier.
Diar s& varit mojligt att studera har ytliga jordartstyper registrerats (lokala
schakter, skdrningar, vigdiken, strandlinjer).

Inventeringen har omfattat en genomgéng av tillgingligt éldre geotekniskt
utredningsmaterial. 1 bilaga har fortecknats de handlingar som legat till
grund for denna utredning. Materialet omfattar dels utredningar som
erhéllits hos resp. kommun och dels utredningar som funnits tillgéngliga hos
VBB Viak, Karlstad. 1 vésentliga delar har uppgifter ur arkivmaterialet
inforts pa upprittade planritningar for en allmén och sammanfattande
beskrivning av radande forhédllanden

I lamplig anpassning till innehdll i tillgangligt arkivmaterial har for
bestamning av principiell jordlagerflid och upprittande av typsektioner
inom omrédena utforts kompletterande geotekniska sonderingar och
jordprovtagningar. Frén detta samlade material har for radande slénttopo-
grafi gjorts en vérdering av slantstabilitet. Sarskilda stabilitetsberakningar
har harvid ej utforts utan pa planritningar redovisade stabilitetszoner har
angetts utgiende frin principer harfor i bilaga till Raddningsverkets PM enl.
ovan.
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3.LYSVIK

Ritningar; S1, 82
Bilaga: 1:1

3.1 Topografi - jordférhallanden

Inventeringsomréadet omfattar i huvudsak bebyggda ytor. Omréde ansluter i
oster mot vig 908 och i vaster mot sjon Ovre Fryken. Jarnvégen Kil-Torsby
passerar omradet i nord-sydlig riktning. Eit mindre vattendrag mynnar ut i
sjon i omradets norra del. Omrddets hojder varierar mellan ¢:a + 62 och + 90
Férekommande slantlutningar mot sjon #r forhéllandevis flacka och varierar
mellan c:a 1:3 och flackare &n 1:15.

Geotekniskt arkivmaterial foreligger inom omrddets bebyggda delar.
Typsektioner har upprattats i omrédets norra del mot sjon. Jordforhillande-
na karakteriseras av finkorniga sediment av sand, silt och lera pa fast
friktionsjord (morin). Sedimentmiktigheten varierar frén ndgra meter till
mer &n 20 m, Fastmarkspartier forekommer i omrddets nordostra del och
inom vattendrag i norr. Det bedoms ocksg utifrin forekommande véxtlighet
och jordartskartor att omridets vistra del (mot Ovre Fryken) frdn norra
delen av udden och séderut utgors av fastare isdlvsmaterial. Enligt tidigare
undersokningar kan dock losa skikt av lera forekomma under dessa fastare
ytlager. Stillvis har dven pétraffats gyttja i narheten av sjon.

Vid lodning i typsektioner har mycket svagt tilltagande vattendjup uppmatts
(< 1 m vattendjup).

3.2 Slantstabilitet

Konstaterade jordforhillanden och slantlutningar visar att betryggande
stabilitet bor foreligga for hela omradet. Omridets véstra del (udde med
camping m.m.) mot Ovre Fryken har klassificerats som fastmark enligt
tabell, bilaga 5. Inom omréde norr och séder om denna udde nérmast sjon
har stabilitetszon i avseende pi lerforekomst angetts enligt kriteriet “mark
inom 50 m fran strandlinje”. Nérmare utredning av stabiliteten bor har ske.
Stabilitetszoner framgar pa ritning S1.

4. STOPAFORS

Ritningar: 83 - S5
Bilaga: 1:2

4.1 Topografi - jordférhallanden

Omradet 4r beliget pd vistra sidan av Ovre Fryken och genomrinnes i sin
mitt av Stopailven. T omridets bstra del gir vig 45 i nord-sydlig riktning.
Terrdngen faller i huvudsak mot oster frin hojder c:a +80 vid omrédets
vistra del till ¢:a +65 vid utloppet till Ovre Fryken.
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Stopailven ar reglerad och dimd. Fran damm ungefdr mitt i omréadet faller
dlven frén niva cia -+80 till nivd c:a +70 pa en lingd av c:a 100 m.
Slanthojder for dlvens ovre del varierar mellan 5 - 7 m med brantaste
slantlutning lokalt c:a 1:2. Motsvarande for dlvens nedre forlopp 4r ¢:a 10 -

15 m slianthdjd med lokalt brantaste slantlutning c:a 1:2.

Geotekniskt arkivmaterial foreligger ¢j for omrddet. Typsektioner med
jordlagerbestimning har utforts vinkelrit mot Stopadlven 1 dess Ovre
respektive nedre del. I sektionerna utgdrs jorden inom slanthojden av silt
och lera dverlagrande fastare friktionsjord. Fér delen mellan dammen och
vig 45 terfinns i #lvbotten partier med berg i dagen och grusigt

~ jordmaterial.

Vattendjupen i Stépailven dr enligt lodningar som mest ¢:a 3 m.

4.2  Sldntstabilitet

Konstaterade jordforhdllanden innebar risk for skred och jordflytning i
ansiutning till 4lven, Lokalt aterfinns slanter inom nedre delen av inventerad
flvstricka med indikation pd erosionsskador. Stabilitetszoner enligt ritning
S3 har for omrade i anslutning till dlven markerats enligt kriteriet 10 x
slinthojden enligt tabell, bilaga 5. For ¢vriga omraden som e¢j klassificerats
som fastmark har zon I markerats enligt tabell.

5. SUNNE
Ritningar: 86 - S11
Bilaga: 1:3

5.1 Topografi - jordférhallanden

Inventeringsomradet omfattar i huvudsak bebyggda ytor inom titorten
Sunne. I norr angrinsar omrédet mot Ovre Fryken och i séder mot Mellan
Fryken. Dessa tvid sammanbinds av Frykensundet som genomkorsar
omridets mittre del. Lerdlven rinner genom centrala Sunne med meander-
forlopp och dlven mynnar slutligen ut i Mellan Fryken. Slanter i anslutning
till Frykensjoarna och sundet har hojder omkring c:a 2 till 10 m. Slanter mot
Lerdlven har hojder upp till 15 m. Bebyggelsen i centrum ligger delvis
mycket nira Lerélven. Norr om centrum hojer sig marknivan pa véstra sidan
om sundet till ett storre fastmarksparti med hojdnivd over +100. P& ostra
sidan om sundet i norr 4r marknivén i stort plan med négra mindre omréden
fastmark. I sdder pa Ostra sidan om sundet utgdrs marken i huvudsak av en
lang flack slint mot Fryken. Lingst i oster reser sig marknivderna och
overgar i ett fastmarksparti.

Geotekniskt arkivmaterial foreligger i relativt stor omfattning for
inventeringsomradets bebyggda delar. Tre typsektioner med jordlagerbe-
stimning har utforts. Tva i anslutning till Frykensundet och en i anslutning
till Lerslven. T sektioner i anslutning till Frykensundet har patriffats 16sa till
medelfasta finkorniga sediment av silt och lera i vixellagring. Méktigheterna
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for dessa sediment varierar mellan 9 och mer &n 20 m. Inventerat
arkivmaterial visar att sedimentdjup pé upp till c:a 40 m kan forekomma. I
typsektion mot Lerilven utgors jorden av c:a 15 - 18 m 16s lagrad silt och
lera i vixellagring. Arkivmaterial med undersdkningar 1 anslutning till
Lerilven visar sedimentdjup pa upp till c:a 25 m.

Sedimenten underlagras 6verlag av mycket fast lagrad friktionsjord.

Vid lodning i typsektion mot Frykensundet mittes ett storsta vattendjup av
c:a 8 m (dec -96). Vid samma tillfille mittes i typsektioner mot Lerélven ett
storsta vattendjup avcia 2 m.

5.2  Slidntstabilitet

I tidigare utredningar har stabiliteten for naturliga slénter mot Frykensundet
och vid Lerans sig beriknats. For slinter mot Frykensundet har en
stabilitetskvot pd 1,5 - 1,8 (odrdnerad analys) och 1,3 (dranerad analys)
beriknats. For sliant vid Lerans sig har en stabilitetskvot pa 1,8 (odrénerad
analys med 10 kPa ytlast) beriknats.

Pivisade jordforhillanden har motiverat att pd ritning $6 och S7 visade
stabilitetszoner I (lerforekomst) markerats enligt kriteriet 10 x sldnthdjden
resp. 50 m frin strandlinje for omréden kring Frykensundet och Frykens
strander samt kring Lerilvens forlopp. I backravin norr om centrum har
kriteriet 5 x slinthojden markerats. For 6vriga omraden har stabilitetszon 11
markerats enligt bilaga 4.

6. ROTTNEROS

Ritningar: $12 - S 14
Bilaga: 1:4

6.1 Topografi - jordférhallanden

Alven Rottnan genomrinner inventeringsomradets mittre del och pé stréckan
fterfinns tvd kraftverksdammar., Vag 42 genomkorsar omradet i sydst-
sydvistlig riktning. Samhallet Rottneros omfattas till stor del av invente-
ringsomradet. Rottnan &r i sitt nedre forlopp djupt nederoderad i sedimenten
och slinter har hojder mellan 5 och 35 m. Slanter mot Melian Fryken ar
Jingstrackta med slantlutningar som i stort ar flackare &n 1:10. Forekom-
mande slintlutningar mot dlven Rottnan varierar frén c:a 1:2 till flackare.
Inom omradet har #ven mindre bickar eroderat ned i sedimenten och
ddrmed skapat djupa raviner.

Geontekniskt arkivmaterial &terfinns inom de bebyggda delarna av
Rottneros. Tva typsektioner med jordlagerbestamning i slédntkron har utforts
i anslutning till alven. I den vistra typsektionen Aterfinns Gverst ¢:a 6 m
fylining av lera, silt och grus med inslag av trd- och barkretser. Hirunder
iterfinns 16s till medelfast silt och lera. Sonderingama har avbrutits efter c:a
18 m under markytan i mycket fast jord. Sonderat jorddjup motsvarar
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ungefiir slinthdjden. T typsektion i 6ster har patraffats overst 3 m silt och
torrskorpelera vilande pé c:a 6 m 16s silt och lera. Sonderingen har avbrutits
efter c:a 10 m 1 mycket fast friktionjord.

I anslutning till de bada krafiverksdammarna finns partier med berg-i-dagen.
Nedstroms sista kraftverksdammen 4r dlven nederoderad till friktionsjorden.

Vid lodning i den vistra typsektionen har stérsta vattendjup métts till c:a 2,5
m dec. -96).

6.2 Sldntstabilitet

Lag sikerhet mot ras och jordflytning bedoms foreligga for stora delytor.
Utldckage av grundvatten har ¢j iakitagits men bedéms med anledning av
topografi och konstaterade jordforhillanden kunna ske. Pévisade
jordforhallanden har pé ritning S12 motiverat att stabilitetszoner markerats
som zon I enligt kriteriet 10 x slénthojden for slinter i anslutning mot
Rottnan och dvriga raviner. Slinter mot Mellan Fryken har markerats som
zon I enligt kriteriet 50 m frdn strandlinje.

7. OSTRA AMTERVIK
Ritningar: S15 - S16
Bilaga: 1:5

7.1 Topografi - jordférhallanden

Inventerat omrade ligger pa 6stra sidan om Mellan Fryken och genomrinnes
i dess mitt av Amtan. Vig 716 passerar genom omrédet i ¢:a nord-sydlig
riktning. Inventeringsomradet ar till viss defar bebyggt. I vister angransar
omrédet mot ett fastmarksparti dar kyrkan #r beligen. An Amtan rinner ut i
Mellan Fryken som utgdr sodra omridesgransen. Norrut stricker sig
omrédet c:a 700 m uppstroms Amtan. Slinter mot Amtan har hojder
omkring 2 - 3 m. Slantlutningar varierar mellan ca 1:1,5 och 1.3 eller
flackare.

Geotekniskt arkivmaterial har aterfunnits for omrédet. Typsektion har
uppréttats for slant i anslutning till Amtan, Jordlagerforhllandena i omradet
karakteriseras av finkorniga sediment av c:a 2 - 3 m 10s till halvfast silt och
torrskorpelera pi c:a 4 - 5 m 1os lera. Den losa leran underlagras av fast
friktionsjord.

Lodning har utforts vid glngbron ¢a 50 m nedstroms typsektionen.
Lodningen visar ett vattendjup av som mest ¢:a 3 m (dec - 96).

7.2  Slédntstabilitet

Konstaterade jordforhallanden med lera innebir att 1g sikerhet mot skred
kan forutsittas for slanter mot Amtan. I utredning 1962 (VIAK) anges
lerans skjuvhalifasthet till 8 - 13 kPa (hembygdsgérden). Stabilitetszoner
enligt ritning S15 har dérfor markerats enligt kriteriet 10 x slanthojden
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respektive 50 m fran strandlinje. Inom ovriga icke fastmarksomraden har
zon I markerats.

8. VASTRA AMTERVIK

Ritningar: S17 - S18
Bilaga: 1:6

8.1 Topografi - jordférhallanden

Inventerat omrade omfattar i huvudsak bebyggelse inom V. Amtervik. I
oster angrénsar omradet mot Mellan Fryken och i vister vig 45. Omridet
karakteriseras av en ling flack sluttning ner mot Fryken. Ett flertal
bickraviner aterfinns i omridet. Dessa har eroderat ned i sedimenten olika
mycket. Den djupaste ravinen tillhor Aplungsilven i soder med ravinbotten
c:a 5 - 10 m under omgivande mark, Slinter ner mot #lven har lutningar
mellan c:a 1:1,5 och 1:4,

Geotekniskt arkivmaterial har i begrinsad omfattning Aaterfunnits for
omrédet. Typsektion har upprattats i anslutning till Mellan Fryken. I
typsektionen utgoérs jorden av c¢:a 3 m fast sand och silt i vixellagring.
Sedimenten underlagras av fast mordn. Lings Aplungsdlven ar fastmark
frameroderad i dlvbotten.

Vid lodning i sektion ¢:a 100 m sdder om typsektion har frdn strandlinjen i
Mellan Fryken och c¢:a 130 m ut mitts svagt okande vattendjup. Storsta
vattendjup mittes till c:a 2,5 m.

8.2  Slantstabilitet

Forekommande langsluttande sldnter mot Mellan Fryken &r med konstatera-
de jordforhillanden och topografi klassificerade som zon III (fastmark)
enligt tabell, bilaga 5. For ravindelar bedéms 1ag sikerhet foreligga mot ras
och jordflytning. Stabilitetszoner har angetts enligt kriteriet 5 x slanthdjden i
avseende pi sand- och siltjord. Markerade stabilitetszoner framgér p4 ritning
S17.
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