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SAMMANFATTNING

For fyra tdtorter beldgna invid Angermanilven resp Faxdlven inom Sol-
lefted kommun har utférts Gversiktlig inventering av stabilitetsfor-
hallanden.

Omradena dr Sollefted stad, Nasidker, Ramsele och Rese!e och redov1sas
pé ritn nr 1. Inventer1ngen har utforts pd uppdrag av SRV

Inventeringen har utforts med ledning av geologiska kartor och genom
flygbildstolkning och faltkontroll. Metod1ken beskrivs utfériigare i
efterftljande rapport.-

Inventeringsresultaten redovisas huvudsak!1gen pé b1fogade ritn nr
2-5. P& ritningarna har marken iném inventeringsomréddena delats in i
stabilitetszoner I-II1. Principerna fér zonindelningen framgér av tab
2 och fig 3. Numrerade punkter pd kartorna avser sarskilda jakttagel-
ser som gjorts vid faltkontroilen. Dessa beskrivs nirmare i b1fogad
tabellsammanstdilning, ‘tab 1:1-1:5, och har anvints vid den slutliga
heddmningen.
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Observera att den redovisade zonindeliningen I-III inte dr nagon
riskklassificering. Zonerna har fdljande innebdrd.

Zon 1

Betydelse:

Geotekniska betingelser for spontana ras och skred.

Rekommendat ion:

Forandrad markanvidndning genom detaljplanering eller enstaka byggliov/
marktov eller annan &tgédrd som medfor tkad belastning pd marken eller
héjd grundvattennivd bdr foregds av utredning om stabilitetsfor-
hdllandena. Vid oftrédndrad markanvdandning bdr utvecklingen foljas och
stabilitetsutredningar utfdoras pa sikt.

Zon 11

Betydelse:

De geotekniska betingelserna innebdr liten sannolikhet fir spontana
ras och skred.

Rekommendation:

Férandringar i markanvdndningen enligt ovan bdr forgés av geotek-
nisk beddmning av stabiliteten inom zon I-II. I enstaka fall

(stora féréndringar) kan stabilitetsutredning behdvas. Ingen atgird
vid ofdrdndrad markanvinding.

Zon III

Betydelse:

Fastmark. Ingen risk for spontana ras och skred.
Rekommendat jon:

Inga restriktioner med hdnsyn till stabiliteten vid normal exploate-
ring. Stabiliteten inom angridnsande zoner I-II skall emellertid
beaktas vid omfattande springningsarbeten eller avsevidrd dkning av
vatteninfiltrationen,

Sarskilt utsatta omréden

Vid ndgra delomrdden i Sollefted stad (ritning nr 2), Ndsédker (ritning
nr 3) samt Resele (ritning nr 5) pdgdr aktiv erosion eller &r for-
h&1landena saddana att stabilitetssituationen snarast bor uppmarksammas
och utredas. Forh&llandena framgdr av textrutor péd kartorna. Ytterli-
gare ndgra utsatta delomrdden finns inom kommunen vilket sirskilt kom-
menteras i texten.

Materialets anvidndning

Inventeringsresuitaten kan utgdra underlag for kommunens dversikts-
pltan. Om man anser det befogat kan rekommendationerna for zon I formu-
leras som omridesbestimmelser som kompiement till Bversiktsplanen. Vid
detaljplanering och provning av lov bdr materialet regelmédssigt an-
vandas som underlag for provaning av behovet av stabilitetsutredningar
i de enskilda fallen.

Lansstyrelsen bor kunna utnyttja resultaten vid plangranskning med av-
seende p& om bebyggelsen blir olamplig med hdnsyn til1l de boendes
hdlsa och sdkerhet.

Kommunen kan ocksd anvdnda inventeringen som stdd for stabilitetutred-
ningar inom sdrskilt utsatta omrdden ddar det kan bli aktuellt att soka
bidrag ti1} forebyggande atgirder.
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UPPDRAG, SYFTE OCH OMFATTNING

P& uppdrag av Statens Rdddningsverk, SRV, har Statens geotekniska in-
stitut, SGI, utfdrt inventering av stabilitetsftrhallandena och forut-
sittningar for skred inom fyra tdtorter beldgna invid Angermandlven
resp Faxdlven i Sollefted kommun. De tdtorter som inventerats &r Sol-
lefted stad, Nidsdker, Ramsele och Resele, se karta dver undersoknings-
omrdaden.

Resultatet av inventeringen redovisas pd Ritn nr 2-5.

Inventeringsomrddena har valts med sttd av kdnda kunskaper om stabilj-
tetsforhdllandena § de valda omrddena och i samrdd med kommunen och
ldnsstyreisen {(Istvan Fozo).

Inventeringens syfte ar att visa var uppmérksamhet pé skredrisk bor
jakttagas. Marken ndrmast dlven har dérfor delats in i zoner med olika
krav pd utredning av sléntstabiiiteten.

Kartorna kan anvidndas som underlag vid saval odversiktlig som detalje-
rad planering samt vid byggnadslovsdrenden. Liansstyrelsen kan anvinda
kartorna vid granskning av planer frén hdlso- och sédkerhetssynpunkt.

UNDERSOKNIGSMETODIK

Kartunderlaget och dess noggrannhet
Det kartmaterial som anviants vid utredningen har varit:
Jordartskarta, Visternorrlands 1dn, SGU Ser Ca nr 55 Blad 2 i
skala 1:200.000
Ekonomiska kartan 1:10.000
Redovisningen har gjorts pd ekonomiska kartan. Hojdkurvorna pd dessa
kartor &r angivna med 5 m ekvidistans vilket anger noggrannheten for
berdkningen av lutningsférhdllandena.

Fiygbildstolkning

Férteckning dver flygbilder

Omrade Flygbild nr

Sollefted stad 18765:09, 18774:08-10
Nassdker 18760:20-22, 19711:10-11
Ramsele 19676:03-05, 19666:05-07
Resele 18762:15-17

Flygbildstolkningen utfordes i zoom- och spegelstereoskop. Tolkningen
omfattade ett 500 m brett omrdde p& bdda sidor ldngs vattendragen och
1dngs sjostranderna. De objekt som tolkades var:

- grédnser mellan sand-, silt- och lersediment & ena sidan och grivre
sediment, mordn och berg & den andra

- organisk jord

- skred

- erosion i sidnter

- raviner

- stdrre utfylliningar

- erosionsskydd
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Féaltkontroll -

Faltkontrollen som utférdes i borjan av oktober mldnad 1988, omfattade
okuldrbesiktning av erosion, vegetation etc. Faltkontrollen, vars re-
sultat redovisas i tabell 1, omfattade foljande kriterier (inom paren-
tes anges de 1 Tabell 1 anvdnda forkortningarna).

A. Erosionsindikation

- Bar jord (BJ)

-  Skadetyp - morfologi (ex ursk@ljning i vatteniinjen, ytliga
sldntskred) (MO)

- Lutande trad (LUT)}

- Lutande trdd med uppdtgdende topp (BUJ)

- Luckor i vegetationstdcket (LUV)

-~ L#get 1 terrédngen (speciellt utsatta partier) (LAG)

- Minsklig aktivitet (ex erosionsskydd, byggnationer) (MAN)

B. Vilken del av sldnten som berors av erosion
- Hela (HEL)

-~ Endast nedre {NED)

~  Endast ovre {GV)

- Varijerande {VAR)

C. Erosionstyp

- Ras (sand) (RAS)

- Jordfiytning (silt) (FLY)
~  Smaskred (lera) (SKR)

- Svirbestambart (SVA)

D. Erosionsakiivitet (indelas 1 5 grader)

- Stor aktivitet (stora vegetationsfria omrédden; manga starkt
Tutande eller nedfailna trid) (STO)

- Mattlig aktivitet (smd vegetationsfria omrdden: lutande tréd kan
forekomma) (MAT)

- Ringa aktivitet {f& vegetationsfria ytor; ev lutande trdd kan ha
uppatvixande toppl (RIN)

- L#kt skada {LAK)

~  Kan e€j beddémas (EJB)

- Obefintlig erosion ({OE}

£. Jordart

F. Sténtlutning o

- Brant {>307, 1:1,5)

- Medelbrant (15—§o°. 1:4-1:1,5)
- Flack (<157, <1:4)

G. Vegetation

Utdver dessa faktorer noterades sltanthdjd (grovt bedomd), lickande
grundvatten och pdgdende aktiviteter typ schaktning, fylining nira
slanter, forekomst av erosionsskydd etc.
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GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradena utgdrs till stdrsta delen av kraftigt brutet s k bergkulland-
skap. Landskapet genomdras av djupt nedskurna dalgdngar, framfor allt
i riktningarna VNV-0SO och NNV-SS0O. Omrddena avvattnas huvudsakligen
av Angeman#dlven och Faxdlven med bifidden.

Landhéjningen dr mycket snabb ldngs Angermanlands kust - Gver 8 mm/ar.
I denna region dr landhtjningen storst i landet. Hogsta kustlinjen
(HK} ndr 1 Angermanland sitt maximivdrde ca 285 m 0 h (i Skuleskogen).
De understkta omrddena har darfor legat under havets yta. P3 hdjder
och sluttningar har mordnen ofta omlagrats av vagorna till svali-
grus och svallsand, som kan uppnd betydande mdktighet (mer &n

10 m). Kalt berg har mycket stor utbredning, framfér allt i kust-
trakterna. Jordtidcket #r ddr oftast obefintligt pd htjderna, medan
bergsidor och dalbottnar kan vara tdckta av midktiga jordlager.

Allmdnt gdller att jordtéckets méktighet tilltar mot véster men avtar
med hojden. Jordtdckets maktighet i1 dalar och sdnkor uppgédr i regel
ti11 minst 10 m. Djup pd mellan 10 och 20 m &r normala. P3 &tskilliga
h&11, framst i Modlvens dal nedstroms Bredbyn, har djup pd dver 40 m
uppmitts, vid Sjdlevad t o m 51 m.

I ldgre omrdden forekommer sjo- och havsavlagringar, sand, silt
och Tera samt svartmocka. Leran blir i alimdnhet ej mdktigare

dn 10-15 m. I fdrening med klimatet medfdr de siltiga jordarterna
problem med tjdlskjutning.

Isdlvsavlagringar i form av rullstensédsar foljer ofta dalgdngarna

och kan vid hégsta kustiinjen utbreda sig ti1l vidstrackta grus och
sanddeltan., I dlvdalarna kan den geologiska utvecklingen leda till en
mycket komplex, mdktig jordlagerfdljd, se Fig 1.
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Figur 1. Principskiss av lagerfdljden i en norrldndsk dlvdal under hdgsta

kustTinjen. Mordnen pd dalbottnen kan ej sdllan vara mycket méktig
och mellanlagras av grus, sand och ibland silt. Ovanpd mordnen
har vid isavsmdltningen ofta avsatts isdlvsgrus och sand. Gruset
kan bilda en rullstensds, som ibland dr helt dold av Overlagrande
Jordarter. Direfter avsattes, fortfarande pé djupt vatten, siit
och lera, och stutliigen pa grunt vatten, ndr dlvmynningen till
f61jd av tandhdjningen ryckt fram till platsen, en ofta miktig
deltasand. Alven har sedan till f61jd av den fortsatta landhdj-
ningen skurit sig ned genom sina egna avlagringar, och utformat
nipor och terrasser. Den komplexa lagerfdljden med omvdxlande
tdtande och genomsldppliga jordarter kan ge upphov till dubbla
grundvattenytor (se til1l vdnster pd bilden).
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STABILITETSFORHALLANDEN

Forutsdttningar

Stabilitetsforhdllandena inom de tatorter som uppdraget omfattar, dvs
Sollefted stad, Ndsdker, Ramsele och Resele redovisas omridesvis i
skala 1:10.000 med ekonomiska kartan som underlag. Som grins i sidled
har valts ett avstdnd p& 500 wm fran respektive vattendrag eller sjo-
strand,

Fastmarksomrdden bestdende av berg i dagen, moridn, sand och grus-
sediment har avgrénsats genom studier av jordartskartan, flyghild-
stolkning samt faltkontroll. Organisk jord, framst i form av torv-
mossar har ocksa markerats, Aterstdende mark inom de inventerade om-
rédena har beddmts bestid av sedimentjordarna sand, silt eller

lera samt svartmocka, dvs jordar som under vissa férhidllanden

rasar eller glider. Det &r framst i finsedimenten silt, lera och
svartmocka som stdrre rorelser kan fiérekomma.

Orsakerna ti1l att ras eller skred utldses kan vara manga. Det 4r i
allmdnhet flera faktorer som gemensamt och under en idng tidsrymd ne-
gativt pdverkar en jords stabilitet s& att ett ras eller skred under
yttre pvéerkan utldses,

Stabiliteten hos ett markomrdde innehdllande finsedimentjordar beror
b1 a pd lutnings- och belastningsforhdllandena, omgivande stod, grund-
vattennivan, lagerféljden, jordens beskaffenhet (kornform, mineraltyp,
saltinneh&ll, organisk halt etc), grundvattentryck i och under lagren,
tutningen hos den underliggande berggrunden samt jordens skjuvhall-
fasthet. Nar spdnningarna ndgonstans i jorden Bverskrider skjuv-
hdi1fastheten sker en spianningsomlagring med i bidsta fall mindre de-
formationer som f81jd. Kan inte de fordndrade spinningarna av olika
skdl tas upp i den omgivande jorden sker dock ett brott i materialet
och ett ras eller skred utlses.

Skjuvhalifastheten i lera minskar vid omrdrning. Drastisk minskning
sker hos s k kvickleror som efter en deformation blir mer eller mindre
flytande. Kvickleror ftrekommer i den aktuella regionen.

Sirdnderna utmed vattendrag och sjdar utsdtts standigt fér erosion som
leder ti11 férédndrade lutnings- och belastningsférhdllanden. Detta ir
en mycket vanlig orsak ti11 ras och skred. P& grund av den snabba
landhdjningen (se ovan) sjunker vattennivin undan utmed Angerman-
tandskusten och i &dlvarnas nedersta lopp. Detta medfdr att risken for
ras och skred hdr stédndigt okar pd grund av att vattnets moth&llande
tyngd minskar. Aven midnsklig aktivitet som utfyliningar, vigbyggen,
husbyggen, schakter, muddring m m kan vid of6rtanksamhet leda till att
ras eller skred utldses.

Lersidnter

Ett storskred bestadr vanligen av flera delskred. Dessa utvecklas suc-
cessivt efter det att ett forsta utldsande s k initiaiskred har ut-
vecklats. Ett antal sddana initialskred har i Figur 2 stdl1ts samman
med avseende pd h8jd och slintlutning.

Det framgar av figuren att initialiskred inte patrdffas i mycket flacka
slanter. Antalet skred som medtagits i denna figur #r ganska begrin-
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sat, men figuren ger en god fingervisning om att risken for att skred
skall uppstd pétagligqt Okar ndr sltédntlutningen Overstiger - forsiktigt
valt - 1:10 eller ca & . Lutningen 1:10 har ddrfor valts som kriterium
vid indelning av marken med avseende p& stabilitetsférhdllandena, se
nedan avsnittet REKOMMENDATIONER.

Si1t- och sandstliénter

Lutningen 1:10 gédller for lera. Eftersom det inte varit mojligt att
kontrollera lerfirekomsten under de Gvre lagren av grus, sand och silt
i denna Oversiktliga kartering, har forutsatts att lera forekommer i
jordlagerfdljden enligt Figur 1. Om senare understkningar visar att
lera e} forekommer kan stabilitetszon I minskas till att omfatta en
zon med en bredd av 2,5 x slidnth8jden rdknat fran strandlinjen. Denna
bredd gdller sdlunda for stabilitetszon I d& enbart grus, sand och
silt forekommer.

l,STAB{LA SLANTER DA SLANTEN LUTAR MINDRE AN 8° ENLIGT HUTCHINSON {1967)
I‘SLANTER MED [LAGRE LUTNING AN 10° AR STABILA MOT INITIALSKRED ENLIGT MEYERHOF
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Figur 2, H8jd och lutning hos sldnter vid intrdffande initiaiskred.

Gdller ndr lera forekommer i jordlagerfdljden (efter SGI
Rapport nr 15).

Framtida forédndringar pa grund av erosion och minsklig verksamhet

Marken inom inventeringsomrddena har indelats efter nu rédande fér-
h&1landen, dvs hosten 1988. Efterhand foridndras dock alvfirans tvir-
snitt genom successiv erosion respektive avlagring av material. Detta
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Teder till nya stromnings- och erosionsfdrhdllanden. Aven ingrepp i
terrdngen av ménniskan som anldggande av dammar, broar, utfyllnader
etc leder till dndrade strémnings- och erosionsfdérhdllanden - bide
uppstroms och nedstroms platsen for ingreppet. Dessutom pdaverkar land-
htjningen stabilitetsfirutsdtiningarna utmed kusten och 1 dlvarnas ne-
dersta lopp.

Alvstrédnder och strandbrinkar som genom flygbildstolkning och/eller
faltkontroll har konstaterats vara utsatta for erosion har registre-
rats och sdrskilt markerats pd kartan. Aven andra for erosion utsatta
partier finns dock som inte kan ses visuelit bakom tat vegetation
eller under vatteniinjen. Speciellt utsatfa partier 4dr #dlvkrokarna
enligt principen for meandring.

Eftersom erosionen och landhdjningen forédndrar stabilitetsférutsatt-
ningarna méste denna inventering av stabilitetsforh&1landena revideras
med vissa intervall. Forslagsvis kan revideringen utfdras generelit
vart 10 &r och alltid vid stérre ingrepp av minniskan sisom vatten-
regleringar, brobyggen, stdrre exploateringar etc.

REKOMMENDATIONER

Inventeringsomradet har indelats i s k stabilitetszoner med hinsyn
ti11 stabilitetsfdérhdllandena, se Tabell 2 och Figur 4. For varje zon
gdlter sdrskilda krav pd stabilitetsutredning vid planering, byggna-
tion och andra belastningsférédndringar, se hdgra Kolumnen i Tabell 2.
Foljande "naturfaktorer” medfdr att sldntstabiliteten skall dgnas sir-
skild uppmérksamhet,

e Fastmark eller organisk jord fdorekommer bakom slinter

e Skredarr

e Pigdende erosion eller jordflytning

e Alvkrokar

e Andra faktorer som kan Oka skred- eller rasrisken, t ex hdga

grundvattentryck, kvicklera, 14g hdllfasthet och lutande fast
botten.

Speciellt utsatta omrédden

Omraden i ndrheten av bebyggelse, dir man i forsta hand bor utfora
kompletterande stabilitetsutredningar har sirskilt kommenterats p3
kartorna, se ritning nr 2 (Sollefted stad), ritning nr 3 (Nisaker)
samt ritning nr 5 (Resele). Vid ytterligare ndgra delomraden #r enligt
en inventering som utférts av Foz6 (1985} stabilitetsforhdllandena
ddliga:




1985-06-20 5.4-208/88 10

Ort, ritning, nr  Ldge Punkt nr  Beskrivning

Sollefted stad Borgen 35 Stort ras 1969. Ovre dele

Ritning nr 2 av nipan instabil. Skyltn
och avspédrrning bér utfor

Sollefted stad Skedomsmon 37,38 Flera mindre ras vid nip-

Ritning nr 2 kronet, Utldggning av ero

sionsskydd bor utforas i
raviner. Avfallistippning

forbjuden,
Nasdker Ndsdkers 14 Fortgdende ras vid nip-
Ritning nr 3 samhd1lle mellan kronet. Stédngsel bor
skolan och flyttas. Snétippning bér
turisthotellet forbjudas. Slantvard.
Nésdker Forsds 10 Befarat ras for bostads-

hus. Berdknad sdkerhets-
faktor £=1,33 (VIAK)

UPPFGLINING

Resultaten av tillkommande stabilitetsutredningar bor successivt
ldggas in pd kartorna, liksom andra informationer av intresse t ex nya
jordrorelser, forstdrkningsdtgédrder, kvicklerefdrekomst och higa
grundvattentryck.

En sddan sammanstd)Ining blir med tiden ett allt virdefullare plane-
rings- och beslutsunderlag betriffande skredrisker.
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Tabell 2. Indelning av den inventerade marken i stabilitetszoner
med tillhérande krav pd stabilitetsutredningar. -

Principerna for zonindelningen framgar av Figur 2

Rekommendationer vid forandrad markanvénd-
ning genom detaljplanering eller enstaka
bygglov/ marklov eller annan &tgédrd som
medfor dkad belastning pad marken, hojd
grundvattennivd eller tkad erosion

Beskrivning av
stabilitetszoner

I Mark inom avsténdet
10 x sldnthojden
riaknat fran strand-
linje/sténtfot

Forandringar enligt ovan bor foregads av
utredning av stabilitetsférhadllandena

Mark inom 50 m fran
strandlinje for alv
och andra vattenom-
raden som sjdar,
backar etc.

Vid ofdrdndrad markanvandning bor utveck-
lingen foljas och stabilitetsutredningar
utforas pa sikt.

Forutsattning for
skred och ras:
Betingelser for
spontana skred och
ras finns

IT Mark p& Tdngre av- Férandringar enligt ovan bor foregas av
stand &n 10 x sldnt-  geoteknisk bedomning av stabiliteten
hd jden rdaknat frén inom zon I-II. Beddmningen utfdrs av er-
strandlinje/sldntfot  faren geotekniker. I enstaka fall (stora
dock minst 50 m frdn  férdndringar) kan stabilitetsutrending
vattenomréden behdvas.
Vid oftréndrad markanvandning kréavs ingen
atgard.
Fdrutsdttning for
skred och ras:
Liten sannalikhet for
spontana skred och
ras.
III Fastmark - berg i Inga restriktioner med hansyn till stabili-

dagenm, moran,
grovre isdlvsavlag-
ringar etc.

Forutsdttning for
skred och ras:

Ingen risk for spon-
tana skred och ras:

teten vid normal exploatering. Stabiliteten
inom angrédnsande zoner I-II skall emeller-
tid beaktas vid omfattande sprédngnings-

och packningsarbeten eller avsevard okning
av vatteninfiltrationen,




STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
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Figur 3 Indelning i stabilitetszoner.

Exempel pi atgdrder som paverkar stabiliteten &r:

Nybebyggelse

Uppfylining

Avschaktning

Muddr ing

Erosion

Sprangning, palning, spontning

Trafik

Kalhuggning av slantvegetation

Dranering

Vattenstandsférandringar

Infiltration av kemiska dmnen i jorden (t ex fréan
soptippar, gbdselstackar, lickande avloppsledningar,
torvmossar)
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