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Bilagor
e Bilaga 1 Filtbesiktningsprotokoll

»Biasa 2 —SGEsbeteckntnzsblad
¢ Bilaga3 Foton

Ritningar

Kartor dver stabilitetszoner (1a)

e 3.1-1A-3.4-1A, 4 ritningar

Kartor 6ver dversiktligt bedémda stabilitetsforhallanden (1b)
¢ 3.1-1B - 3.4-1B, 4 ritningar

Sektioner

e 3.1.1-2-3.4.2-2, 8 ritningar

Berdkningssektioner

o K3.1.1-K3.4.2, 8ritningar

3(12)

KA81_N810255TXTWPATALAVPAJALA.DOC




4(12)

Uppdrag

P4 uppdrag av Statens Rdddningsverk har Scandiaconsult Bygg och Mark AB under
1998 utfort en Sversiktlig ras- och skredriskinventering i1 Norrbottens 1an.
Inventeringen berdr 5 av ldnets 14 kommuner och omfattar totalt 62 omriden. Dessa
har pekats ut 1 en {orstudie utford av Statens Geotekniska Institut.

I utredningen har kommunerna tilldelats ett nummer for identifikation av utforda
undersckningar och beridkningar.

Kommunerna ir:

1 Boden

2 Jokkmokk
3 Pajala

4 Pited

5 Alvsbyn

I denna utredning redovisas Pajala kommun dér karteringen utforts inom féljande
delomrdden:

3.1 Merasjirvi
32 Narken

3.3 Pajala titort
3.4 Tarends
Syfte

Till stéd for landets kommuner later staten genom Riddningsverket utfora
oversiktliga undersSkningar av risker for olika slags naturolyckor som ras och skred.
Syftet med foreliggande inventering har varit att 8versiktligt kartligga riskerna for
ras och skred i bebyggda omréden i Norrbottens lin.

Arbetet har f61jt Raddningsverkets PM 1997-03-17 och har utforts i tva etapper.
Etapp 1a har omfattat kartering av jordartsférhallanden och topografiska
forhdllanden. Etapp 1b har omfattat bedémmning av stabilitetsforhillandena for
radande forhillanden.

Syftet med etapp 1a 4r att utifrin jordartsfdrhillanden och topografiska forhallanden
ange

» vilka omréden som har forutsittningar for skred och ras

» vilka omriden som saknar forutsitiningar for skred och ras.

Syftet med etapp 1b 4r att med stéd av utférda undersékningar,

Overslagsberdkningar och bedomningar inom omraden med férutsitiningar for skred
och ras

» markera omraden dér behovet av detaljerade utredningar av stabiliteten bedéms
vara sarskilt stort
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o oversiktligt identifiera vriga omraden dér stabiliteten ir otillfredsstiillande utredd
o Oversiktligt identifiera omrdden dir stabiliteten dr tillfredsstillande.
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Tidigare undersokningar

Tidigare utfdrda geotekniska undersékningar har inhdimtats frin kommunen m fl.
Féljande undersSkningar har beaktats.

Nri Omrade Konsult Datum Arb.nr
kommunens
arkiv

Pajala Nord NAB 1990-04-05 ]90-062

Ovrigt underlagsmaterial och forarbete

Ekonomiska kartor har anvints { arbetet,

Inom de omriden som geotekniska undersékningar utférts har detta material anvints
i denna utredning.

Filtbesiktningar

De fyra omradena har besiktigats under viren och sommaren 1998. Resultaten har
dokumenterats 1 protokoll och redovisas 1 kartform, se bilagor. Foton har ocksa
tagits.

Filtarbete

Vikt-, tryck- och vingsondering samt skruvprovtagning har utférts under sommaren
1998 i ett antal sektioner och punkter, se kartbilagor och sektionsritningar. Aven
bottenpejling och hjdbestimning har utforts i sektionerna.

P4 upptagna och utvalda jordprover har vattenkvot samt konflytgrins bestimts.

Kartredovisning

Karta 1a redovisar bl a en mdelning i stabilitetszoner och karta 1b redovisar bl a en
Gversiktlig bedémning av stabilitetsforhallandena. Vidare giller féljande:

[ etapp la delas inventeringsomradena in i zoner, med olika stabilitetsforutsittningar
baserade pé parametrarna jordart och topografiska férhélilanden, se karta la.
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I etapp 1b beddms stabilitetsférhdllandena genom att Sverslagsberikning utfors i
representativa berdakningssektioner, se karta 1b.

Observera att zonindelningen 1 stabilitetszon L, II och III kan betraktas som “statisk™,
d v s pAverkas inte av fOréndringar i t ex laster och héllfasthet. Kartan giller sa linge
inga stdire fordndringar 1 topografin gors.

B Inom zon I finns f6rutsitiningar for initiala spontana eller provocerade skred och
ras. Pa karta 1b redovisas den med gul fairgmarkering.

B Inom zon Il finns inga férutsdttningar for initiala skred eller ras, men zonen kan
komma att beréras av skred och ras som initieras inom angrinsande zon 1.

B Inom zon III saknas fGrufsittningar for skred eller ras eftersom 16s jord inte fore-
kommer imom zonen. Emellertid kan aktiviteter inom zonen ha negativ inverkan
pa stabiliteten i de angrinsande zonerna.

Observera att karta la inte redovisar risken for skred och ras eftersom
zonindelningen inte utgdr ndgot matt pa sikerheten utan endast
grundférutsittningarna - jordart och marklutning - f6r skred och ras.

Karta 1b redovisar en bedémning av nuvarande stabilitetsforhailanden, sa IAngt de
ir kdinda. Fordndrade fSrutsittningar som urschaktning, tippning av 6verskotts-
massor, nybyggnation, slintjusteringar osv samt nya undersdkningar och ny kunskap
1 6vrigt kan leda till att sdvil karta 1a som b 1 framtiden miste dndras for att inte bli
inaktuella.

Omridesbeskrivning

Med hinsyn till den geologiska utvecklingen under landisens avsmiltning och efter
1stiden samt berggrundens karaktér och terrdngformerna kan Norrbottens lin indelas
i tre zoner: kustlandet, inlandet och fjillen.

Pajala kommun kan klassificeras som inland.

Inlandet kinnetecknas framfor allt av vidstrickta, enformiga morinmarker.
Jordarter, som bildades av iniandsisen. Ett karaktdrsdrag fér inlandet dr ocksa
myrarna, som upptar ca en fjirdedel av ldnets yta. Torvmaktigheten dr vanligen
endast 2-3 meter och den underlagras i regel av morén. Intill dlv- och sjéstrander kan
det ovanpd morénen finnas tunna ticken av sand och silf, som avsatts vid tidigare
hégre vattenstind.

OMRADE 3.1 Merasjérvi

Merasjoki har eroderat strandlinjen vid en ca 3 meter hog slant. Utmed denna slant
ligger girdsbebyggelse.
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Osterut i omradet finns en sommarstuga som ligger ovan en 3-4 meter hég slint. Det
finns i omradet 6-10 meter hdga nipor.

Omrédet bestér av sand men dven torv eller grusig sandig morin.

Slinthéjderna varierar mellan 1-10 meter. Flacka till mycket branta. Det #r vil
definierade hyliplan inom omradet.

I den meandrande Merasjokki kan man se urskéljning i strandlinjen vid ett par
platser.

Vegetationen bestér av tallskog med inslag av sly. Den dr bara paverkad vid ett par
platser. Vid niporna har hela vegetationsskiktet lossnat vid ett flertal platser.
Erosionsskydd finns inte dster om bebyggelsen men vid en del av niporna finns det
naturliga crosionssskydd i form av urskéljd blockig morin.

Bebyggelsen, villor samt gérdar, ligger pa ett betryggande avstand frén slint i de
véstra delarna medan i de 6stra, underskningspunkt p1, ligger en stuga bara $ meter
frén kron.

Tre sektioner lagda inom omradet.

Tydlig hotbild.

OMRADE 3.2 Narken

Omridet ticker Narken by samt fritidshus p& Kalixilvens 6stra sida.
Kalixiilven delar in omrédet i en 8stlig samt vistlig del.

Det 6stra delomradet bestér marken av sand och silt. Slinterna har smé strandplan
men vil definierade hyllplan. Skinterna dr mycket branta (40-45 grader) samt 8-14
meter hoga. Fritidshus ligger néra till mycket nira sléntkron. Det finns ett par stillen
dér utskSljning har observerats. Vattenstindet var vildigt hogt vid
undersékningstillfillet varfor det troligtvis finns fler under den da radande
vattenlinjen.

Vegetationen bestér av tallskog med enstaka smatrid. Slénterna ér tickta med ljung
och ett fatal buskar.

Den vistra delen av omridet ligger byn Narken. Bebyggelsen bestar av gardar, villor
samt fritidshus. Ett flertal hus ligger utmed sldntkronet.

Marken betsér av silt och sand som kan vara underlagrad av lera. Slinterna 4r lagre
hér och mindre branta &n i det dstra delomradet. Utskéljningen i vattenlinjen 4r som
pé Gstra sidan. Vegetationen bestér av spridda trid i blandad jordbruksmark.

Stor erosion vid islossning.

OMRADE 3.3 Pajala tétort

Omridet ligger vister om Pajala Centrum.
Torneilven rinner dsterut norr om omradet, Ssterut begrinsas omradet av morér,
visterut av en siinka samt mot sdder av en vilg,
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Jordlagren bestdr av fast till halvfast silt pA morin. Okulért kan man se sten och
block 1 ytan. Detta beror nog pé att omradet tidigare var dkermark och det dr sten
frin dngarna som har tippats i slidnten under tiden for jordbruket.

Sldnten dr ca 10 meter hog och medelbrant, 25-30 grader. Det finns ett strandplan
nedan slént, 2 meter, samt ett vil definierat hyllplan. Tidigare skredanalys angav
tillfredstdllande stabilitet. Ingen stérre utskéljning i strandlinjen.

Vegetationen bestér av bjorksly, buskar samt négon enstaka gran. Ingen stérre
paverkan pd trid, endast svagt lutande. '

Det finns ny bebyggelse i omridet som bestér av tvavaningshus.

Bebyggelsen ligger 40 meter fran slint krén. Tre lador stir utmed stiantkronet samt
en pumpstation vid strandlinjen.

Slinten anvinds som tipp av bostadsbefolkningen i omradet.

OMRADE 3.4 Tirendé
Tva omraden har undersdkts norr om Tirendd vid Tirenddilven.

Det s6dra av dom ligger sommarstugor pé en brant slint, ca 4 meter hdg. Marken
bestar av sand. De flesta sommarstugorna ligger mycket nira slint krén ca 2-3
meter. Lutningen dr mycket brant.

Vegetationen bestir av ungskog samt ett par enstaka grévre trid. Lite buskar.
Knappt nigra trdd ar pdverkade av erosion cller skred.

Omrédet begrinsas av morin norrut samt av dlven visterut . Térendd4lven #r hir ca
200 meter bred. Vid okuldrbesiktningen var vattendjupet ca 2 meter fem meter ut
frén strandkanten. Vid undersokningstillfillet hade vattennivan sjunkit betydligt.
Slénterna dr s kallade nipor utan strandplan men med hyllplanet som r vl
definierade.

[ norra delen ligger sommarstugor pé en 2-4 meter hég slint av finsand.

De vistligaste av dom ligger utmed slintkrén 6ver en 2-4 meter hog skint. De ligger
bara 4-8 meter {rén sléntkron. Slanterna r medelbranta, ungefir 25 grader, och har
vil definierade hyllplan. Diremot saknas strandplan. Vegetationen bestar av
uppvuxen skog med enstaka mindre trdd. Spridda vegetationsfria omraden. Knappt
ndgon paverkan av trid.

Térend6élven &r bred, 200 meter, och djupet ringa(bedémt i den okuliira
besiktningen).

De norra sommarstugorna ligger pa en s, 3-7 meter hoga, med ett strandplan ovan
dlv. Dér sker kraftig erosion vid islossning.
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Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsberikningar har utforts i sektioner som markerats pa kartorna 1b.
Beriikningarna har gjort med odrinerad som drinerad analys och med sammansatta
glidytor. Berdkmngsprogram har varit PostoGRAF version 2.1. De konflytgranser
som uppmatts och som tidigare dokumenterats har ¢j gett anledning att vid
berakningarna reducera de 1 filt uppmitta skjuvhéllfasthetera.

Berikningsresultat

Inga tidigare utférda stabilitetsbersikningar har patriffats i erhallit material frin
kommunen.

Nedanstdende sakerhetsfaktorer har bedomts utifrin §verslagsberikningar och ska
inte ses som den faktiska sikerheten inom omradet.

Mycket dverslagsmissiga berdkningar har utforts i sektioner utanfor de utforda
sonderade sektionerna. Dessa berdkningar har skett med jordlagerféljder enligt
utford sektion men med modifierade slint- och héjddata utifran kartor eller
observationer 1 filt. Oftast har kartmaterialet varit s bristfilliga att endast
filtobservationer har varit underlagsmaterial. Dessa beriikningar har ¢j heller sparats
1 dator utan endast noterats vid sjélva bertikningstillfillet.

Berdkningsresultat sammanfattas och kommenteras 1 nedanstiende tabell.

Sektion Beriknad sikerhetsfaktor Kommentar
K3.1.1 Fcd=1,28 Ej tillfredsstillande stabilitet.
K3.1.2 Fcg=1,63 Tillfredsstillande stabilitet.
K3.1.3 Fc$=1,48 Tilifredsstallande stabilitet.
K321 Fcd=3,02, Tillfredsstallande stabilitet och
Fed=1,43 Ej tillfredsstétlande stabilitet.
K3.2.2 Fep=0,87 Ej tillfredsstillande stabilitet.
K331 Fc¢=0,86 Ej tillfredsstillande stabilitet.
K3.4.1 Fcg=1,29 Ej tillfredsstédllande stabilitet.
K3.4.2 Fcp=0,90 Ej tillfredsstillande stabilitet,
03.1.1-4  {Fco=1,5 Ej tillfredsstillande stabilitet.
03.1.5-8  |Fep=1,5 Tillfredsstillande stabilitet.
03.2.1-2  |Fep=1,4 Ej tillfredsstillande stabilitet.
03.2.3-4  |Fcp<1,0 Ej tillfredsstillande stabilitet.
03.3.1-2  |Fed<1,0 Ej tillfredsstillande stabilitet,
03.4.1-2  |Fcd=1,3 Ej tillfredsstallande stabilitet.
03.4.3-4  |Fep<1,0 Ej tillfredsstillande stabilitet.
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Geoteknisk utvirdering

Omréden klassificeras som ej stabilt i de omradena dér vi ej med 6verslags-
berikningar kunnat konstaterat omraden ha en tillfredsstillande stabilitet eller 4r
otillréckligt utrett. Dessa omraden markeras med gul firg pa karta 1b.

Generellt giller att vid alla sidire vattendrag finns stabilitetsproblem. Detaljerade
undersékningar bor utféras inom de omriden som utredningen har funnit 4r ej stabila
eller ej undersokts.

Nedan f6ljer en enkel utvirdering dver respektive omrade:

OMRADE 3.1 Merasjirvi

P4 delar av striickan 4r slinterna branta ner mot Merasjirvi. Berdknad stabilitet visar
pé ¢j tillfredsstiliande sikerheter inom omriden med branta slinter. Mindre skred
eller ras har noterats efter strickan.

Problemen dr i forsta hand erosion i dlven men #ven cirkulira glidytor har 1ag
sdkerhet. Omrdden med torvmark som gar ner till dlvkanten visar sprickor i ytan och
dérmed dven dalig stabilitet. Inom dessa omraden finns dock ingen direkt hotbild.
Pa hela strickan ska erosionskontroll utfras. Detta utfors lampligen arligen med
noteringar om omfattning och utbredning.

Geotekniska understkningar ska utfras. Kompletteringar ska ske for detaljerad
unders6kning enligt Skredkommissionens *Anvisningar for
slintstabilitetsutredningar”.

OMRADE 3.2 Narken

Omrédet pé &stra sidan av Kalixdlven dr mycket brant ner mot dlven. Beriknad
stabilitet visar pé ej tillfredsstillande sikerhet. P4 vistra sidan av dlven #r sikerheten
hogre. Slidnterna ér hér flackare. Sedimenten &r nigot finare och lerlager kan
forekomma.

Foérekomsi av lera bor undersdkas,

Pa hela strickan ska erosionskontroll utforas. Detta utftrs ldmpligen arligen med
noteringar om omfattning och utbredning.

Geotekniska undersSkningar ska utfsras. Kompletteringar ska ske for detaljerad
undersékning enligt Skredkommissionens "Anvisningar for
slintstabilitetsutredningar”.

Geotekniska undersokningar bor dven utforas pé utbredningen av 16sa lerlager under
sanden.
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OMRADE 3.3 Pajala titort

Slénten ner mot Kalixilven dr medelbrant. Berdknad stabilitet ir ej tillfredstiliande.
Den laga sikerheten beror i frsta hand p4 val av hoéga grundvattennivier i slinten.
Kompletterande undersékningar utfors med inriktning p bestimning av
portrycksforhillanden.

OMRADE 3.4 Tirendé

Tva separata omriden 4r undersdkta.

Bégge omridena har laga branta slinter ut mot dlven samt att det 4r langgrunt.
Beraknad stabilitet visar pd en ¢j tillfredsstillande sikerhet pa ett begrinsat omride
ndrmast strandlinjen.

Pd hela strickan ska erosionskontroll utforas. Detta utfors limpligen arligen med
noteringar om omfattning och utbredning,
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