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SAMMANFATTNING

Fér sju bebyggda omrdden i anslutning till vattendrag inom Ornskdldsviks
kommun har utférts dversiktlig inventering av stabilitetsfdérhdllanden.
Omrddena dr Nitra, Sidensjb, Gottne, Ornskéldsvik (Modlven, Masdn), Husum
och Gidedbacka och redovisas pa ritn nr 1. Inventeringen har utforts

pa uppdrag av SRV.

Inventeringen har utfOrts med ledning av geologiska kartor och genom
flygbildstolkning och fdltkontroll. Metodiken beskrivs utforligare i
efterfdljande rapport.

Inventeringsresultaten redovisas huvudsakligen pd bifogade ritn nr 2-

7. P& ritningarna har marken inom inventeringsomrddena delats in i stabi-
litetszoner I-1II. Principerna fér zonindelningen framgar av tab 3 och
fig 4 pa sid 11-12. Numrerade punkter pd kartorna avser sdrskilda iakt-
tagelser som gjorts vid filtkontrollen. Dessa beskrivs ndrmare i bifogad
tabellsammanstdlining, tab 1:1-1:6, och har anvdnts vid den slutliga
beddmningen.

Observera att den redovisade zonindelningen I-III inte &r ndgon riskklas-
sificering. Zonerna har foljande innebdrd.

Zon .1

Betydelse:

Geotekniska betingelser for Spontana ras och skred.

Rekommendation:

Fordndrad markanvdndning genom detaljplanering eller enstaka bygglov/mark
lov eller annan atgdrd som medftr Skad belastning pa marken eller h&jd
grundvattenniva bor fdregds av utredning om stabilitetsfdrhdllandena.

Vid oftrdndrad markanvdndning bor utvecklingen fdljas och stabilitetsut-
redningar utféras pa sikt.

1

Zon 11

Betydelse:

De geotekniska betingelserna innebdr liten sannolikhet f&r spontana ras
och skred.

Rekommendation:

Fordndringar 1 markanvindningen enl ovan bdr foregds av geoteknisk bedim-
ning av stabiliteten inom zon I-II. I enstaka fall (stora fordndringar)
kan stabilitetsutredning behovas Ingen dtgdrd vid oftrdndrad markanvind-
ning.

Zon III

Betydelse:

Fastmark. Ingen risk for spontana ras och skred.

Rekommendation: '
Inga restriktioner med hdnsyn til1 stabiliteten vid normal expioater1ng
Stabiliteten inom angrédnsande zoner I-II skall emellertid beaktas vid
omfattande sprangningsarbeten eller avsevdrd Gkning av vatteninfiltratio-

©onen.
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Sdarskilt utsatta omraden

For tvd delomrdden i Ndtra (ritn nr 2), ett delomrdde i Gottne (ritn

nr 4), flera punkter utmed Modlven i Ornskéldsvik {(ritn nr 5) samt utmed
Gidedlven nedstréms kraftverket (ritn nr 7) pdgar aktiv erosion eller

dr forhdallandena sadana att stabilitetssituationen snarast bor uppmark-
sammas och utredas. Forhdllandena framgdr av textrutor pd kartorna.

Materialets anvd@ndning

Inventeringsresultaten kan utgdra underlag for kommunens dversiktsplan.
Om man anser det befogat kan rekommendationerna for zon I formuleras

som omradesbestdmmelser som komplement till Gversiktsplanen. Vid detalj-
planering och provning av lov bor materialet regelmdssigt anviandas som
underlag for provning av behovet av stabilitetsutredningar i de enskiida
falten.

Ldnsstyrelsen bor kunna utnyttja resultaten vid plangranskning med avse-
ende pad om bebyggelsen bli.oldmplig med hdnsyn till de boendes hdlsa
och sdkerhet.

Kommunen kan ocksd anvénda inventeringen som stéd for stabilitetsutred-
ningar inom sdrskilt utsatta omrdden ddr det kan bli aktuellt att soka
bidrag till forebyggande atgirder.
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UPPDRAG, SYFTE OCH OMFATTNING

P& uppdrag av Statens Raddningsverk, SRV, har Statens geotekniska in-
stitut, SGI, utfort inventering av stabilitetsforhdllandena och férut-
sattningar for skred inom bebyggda omraden utmed vissa vattendrag och
sjoar i Ornskdldsviks kommun. De omrdden som inventerats ar Natra, Si-
densid, Gottne, Urnskdldsvik {Modlven nedstriéms Veckefjdrden samt
planerat industriomrdde utmed Masan), Husum och Gidedbacka, se karta
over unders®kningsomraden.

Resultatet av inventeringen redovisas pad Ritn nr 2-7,
Inventeringsomrddena har valts med stdod av kdnda kunskaper om stabili-
tetsfdrhdllandena i de valda omrddena och i samrdd med gatukontoret
och ldnsstyrelsen.

Inventeringens syfte #r att visa var uppmdrksamhet p& skredrisk bor
jakttagas. Marken ndrmast vattendragen och sjdarna har darfor delats
in i zoner med olika krav pa utredning av slidntstabiliteten.

Kartorna kan anvédndas som underlag vid sdvdl dversiktlig som detalje-
rad planering samt vid byggnadsliovsédrenden. Liansstyrelsen kan anvdnda
kartorna vid granskning av planer fran hidlso- och sidkerhetssynpunkt.

UNDERSOKNINGSMETODIK

Kartunderlaget och dess noggrannhet

Det kartmaterial som anvants vid utredningen har varit:
Jordartskarta, Vasternorrlands 14n, SGU Ser Ca nr 55 Blad 2 i skala
1:200.000

Ekonomiska kartan 1:10.000

Redovisningen har gjorts pad ekonomiska kartan. HOjdkurvorna pad dessa
kartor #r angivna med 5 m ekvidistans vilket anger noggrannheten for
berdkningen av Tutningsfdérhdllandena.
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Fiygbildstolkning

Forteckning dver flygbilder

Omr ade Flyghild nr Datum

Nitra 78 18867:15-25 78-06-04
Sidensjs 78 18834:31-34 78-06-04
Gottne 78 18835;37-40 78-06-04
Grnskéldsvik 78 18888;16-19 78-06-04
Grnsko1dsvik 78 198189;08-11 78-06-04
Husum 78 19943;04-07 78-06-02
Gidedbacka 78 199223;08~11 78-06-02

Samtliga bilder #r tagna med svart-vit film pd ca 3000 m flyghdjd med
negativskalan 1:20.000.

Flyghildstolkningen utfdrdes i zoom- och spegelstereoskop. Tolkningen
omfattade ett 500 m brett omrdde p& badda sidor ldngs vattendragen och
-1angs sjostrdnderna. De objekt som tolkades var:

~ gréansen mellan sand-, silt- och lersediment & ena sidan och grévre
sediment, mordn och berg & den andra

- organisk jord

- skred

- erosion i slédnter

- raviner

-~ storre utfyllningar

- erosionsskydd

Faltkontroll
Fdaltkontrollen som utfordes i bdrjan av september minad 1988, om-

fattade okuldrbesiktning av erosion, vegetation etc. Undersdkningen
omfattade fdl1jande kriterier (inom parentes anges de i Tabell 1
anvanda férkortningarna).

A. Erosionsindikation

- Bar jord (BJ)

- Skadetyp - morfologi (ex urskéljning i1 vattenlinjen, ytliga
slantskred) (MO}
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Lutande trad (LUT)

Lutande trdd med uppdtgdende topp (B0J)

Luckor i vegetationstacket {(LUV)

Ldget i terrdngen (speciellt utsatta partier) (LAG)
Mansklig aktivitet (ex erosionsskydd, byggnationer) (MAN)

Vilken del av sldnten som berdrs av erosion
Hela (HEL)

Endast nedre (NED)

Endast dvre (4V)

Varierande (VAR)

Erostonsiyp

Ras (sand) (RAS)
Jordflytning (silt) (FLY)
Sméskred {lera) (SKR)
Svérbestambart (SVA)

" Erosionsaktivitet (indelas i 5 grader)

Stor aktivitet (stora vegetationsfria omrdden; manga starkt

" lutande eller nedfallina tréd) {STO)

Mattlig aktivitet (smd vegetationsfria omrdden: lutande trid
kan forekomma) (MAT)

Ringa aktivitet (f& vegetationsfria ytor; ev lutande trid kan
ha uppatvixande topp) (RIN)

Lakt skada (LAK)

Kan ej bedtmas (EJB)

Obefintilig erosion (OE)

Jordart

Siédntlutning

Brant (»30°, 1:1,5)
Medelbrant (15-30%, 1:4-1:1,5)
Flack (<15%, <1:4)

Vegetation
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Utdver dessa faktorer noterades stanthdjd (grovt bedtmd), lickande
grundvatten och pagdende aktiviteter typ schakining, fyllning nira
sldanter, férekomst av erosionsskydd etc.

Resultaten av fédltkontrollen redovisas i Tabell 1.
GECGLOGISKA FBRHALLANDEN

Omréadena utgors till storsta delen av kraftigt brutet s k bergkulland-
skap. Landskapet genomdras av djupt nedskurna dalgdngar, framfor allt
i riktningarna VNV-0SO och NNV-SSO. Omradena avvattnas huvudsakligen
av Gidedlven, Modlven och Nittraadn med bifldden.

Landhdjningen dr mycket snabb ldngs Angermanlands kust - dver 8 mm/&r.
I denna region dr landhdjningen storst i landet. Hogsta kustlinjen
(HK) nar hér sitt maximividrde ca 285 m 6 h (i Skuleskogen). De under-
sokta omrddena har ddrfor legat under havets yta. P3 héjder och slutt-
_ningar har mordnen ofta omlagrats av vagorna till svallgrus och
svallsand, som kan uppnid betydande méktighét (mer &n 10 m). Kalt berg
'har mycket stor utbredning, framfér allt i kusttrakterna. Jordtacket
dr dir oftast obefintligt pd htjderna, medan bergsidor och dalbottnar
“Kan vara tdckta av miktiga jordlager.

Allmdnt géller att jordtédckets miktighet tilltar mot vister men avtar
med hgjden. Jordtédckets mdktighet i dalar och sdnkor uppgdr i regel
ti11 minst 10 m. Djup pa& mellan 10 och 20 m &r normala. P& atskilliga
hall, framst i Modlvens dal nedstroms Bredbyn, har djup pa dver 40 m
uppmédtts, vid Sjdlevad t o m 51 m.

I ldgre omrdden fdorekommer sjo- och havsaviagringar, sand, silt
och lera samt svartmocka. Leran blir i allminhet ej miktigare

an 10-15 m. I férening med klimatet medfdor de siltiga jordarterna
problem med tjdlskjutning.

Isalvsavlagringar i form av rullstensésar foljer ofta dalgadngarna

och kan vid hogsta kustiinjen utbreda sig £i11 vidstrackta grus och
sanddeltan. I &lvdalarna kan den geologiska utvecklingen leda till en
mycket komplex, miktig jordlagerfoljd, se Fig 1.




SGI 6

m.o.h. 100 200 300 L00 560 600 700 800 300 1000m
I | ! [ 1 { | 1 1 |
L0~

SAND, INKL. FINSAND 228" ] LoRAN ® ALVENS DELTASEDIMENT
(GROVMO) R ® POSTGLACIAL O. GLACIAL -
i SILT O. LERA ,
iglil{[§'l SILT O. LERA /{r-\ SERG ) © ISALVSSAND
H ] (MEST GROVLERA) f(,« ® AS.TACKT AV YNGRE
- SEDIMENT
TR - -7 SRUNDT T ® MmoRAN, NAGRA M
2.° ° ISALVSGRUS - VATTEN- . : -
PN : YTA MAKTIG )
® MAKTIG MORAN MED

LAGER AV SAND 0. GRUS

Figur 1. Principskiss av lagerféljden i en norrlédndsk dlvdal under hogsta
kustlinjen. Mordnen pa dalbottnen kan ej sdllan vara mycket midktig
och mellanlagras av grus, sand och ibland silt. Ovanpd moridnen
har vid isavsmdltningen ofta avsatts isdlvsgrus och sand. Gruset
kan bilda en rullstensds, som ibland dr helt dold av Overlagrande
jordarter. Dérefter avsattes, fortfarande pd djupt vatten, siit
och Tera, och slutligen pd.grunt vatten, ndr d@lvmynningen till
foljd av landhtjningen ryckt fram till platsen, en ofta mdktig
deltasand. Alven har sedan till foljd av den fortsatta landhdj-
ningen skurit sig ned genom sina egna aviagringar, och utformat
nipor och terrasser. Den komplexa lTagerfdljden med omvdxlande
tdtande och genomslédppliga jordarter kan ge upphov till dubbla
grundvattenytor {se till vénster pd bilden).
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STABILITETSFOGRHALLANDEN

Forutsdttningar

Stabilitetsférhdllandena inom de inventeringsomrdden som uppdraget om-
fattar, dvs Ndtra, Sidensid, Gottne, Urnskdidsvik, Husum och Gidedbac-
ka redovisas omradesvis i skala 1:10.000 med ekonomiska kartan som un-
derlag. Som gridns i sidled har valts ett avstdnd pa 500 m fran respek-
tive vattendrag eller sjdstrand.

Fastmarksomraden bestdende av berg i dagen, mordn, sand och grus-
sediment har avgrénsats genom studier av jordartskartan, flygbild-
stolkning samt faltkontroll. Organisk jord, framst i form av torv-
mossar har ocksd markerats. Aterstdende mark inom de inventerade om-
radena har bedomts bestd av sedimentjordarna sand, silt eller lera
samt svartmocka, dvs jordar som under vissa fdorhdllanden rasar

eller glider. Det &r framst i finsedimenten silt, lera och svartmocka
som storre rorelser Kan forekomma.

Orsakerna till att ras eller skred utlgses kan vara manga. Det ar i
allminhet flera faktorer som gemensamt och under en l&ng tidsrymd
negativt paverkar en jords stabilitet si att ett ras eller skred under
yttre plverkan utldses.

Stabiliteten hos ett markomrade innehdllande finsedimentjordar beror
b1 a pd lutings- och belastningsférh&llandena, omgivande stéd,
grundvattennivéan, lagerfiéljden, jordens beskaffenhet (kornform,
mineraltyp, saltinnehd11, organisk halt etc}, grundvattentryck i och
under lagren, lutningen hos den underliggande berggrunden samt jordens
skjuvhdlifasthet. Nar spadnningarna nidgonstans i jorden &dverskrider
skjuvhadlifastheten sker en spanningsomlagring med i bdsta fall mindre
deformationer som f61jd. Kan inte de fordndrade spanningarna av olika
skdl tas upp i den omgivande jorden sker dock eit brott i materialet
och ett ras elier skred utldses.

Skjuvh&dlifastheten 1 lera minskar vid omrérning. Drastisk minskning
sker hos s k kvickleror som efter en deformation blir mer eller mindre
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flytande. Kvickleror férekommer i den aktuella regionen.

Strdnderna utmed vattendrag och sjdar utsdtis sténdigt for erosion som
leder till fordndrade lutnings- och belastningsfdrhdllanden, Detta &r
en mycket vanlig orsak till ras och skred. P& grund av den snabba
tandhtjdningen (se ovan) sjunker vattennivan undan utmed Angerman-
landskusten och i dlvarnas nedersta lopp. Detta medftr att risken for
ras och skred har stidndigt okar pd grund av att vattnets mothdllande
tyngd minskar. Aven midnskliig aktivitet som utfyllningar, vigbyggen,
husbyggen, schakter, muddring m m kan vid oftrtdnksamhet Teda till att
ras eller skred utldses.

Lerslédnter

Ett storskred bestdr vanligen av flera delskred. Dessa utvecklas suc-
cessivi efter det att ett forsta utlosande s k initialskred har ut-
vecklats. Ett antal sadana initialskred har i Figur 3 stdllts samman
med avseende pd héjd och stdntiutning.

Det framgar av figuren att initialskred inte patriffas i mycket flacka
sléanter. Antalet skred som medtagits i denna figur dr ganska begrin-
sat, men figuren ger en god fingervisning om att risken fér att skred
skall uppstd padtagligt dkar ndar slédntlutningen dverstiger - forsiktigt
valt - 1:10 eller ca 6°. Lutningen 1:10 har dirfér valts som kriterium
vid indelning av marken med avseende pd stabilitetsférhdliandena, se
nedan avsnittet REKOMMENDATIONER.

Silt- och sandslidnter

Lutningen 1:10 gédller for lera. Eftersom det inte varit mgjligt att
kontrollera lerfdrekomsten under de Gvre lagren av grus, sand och silt
i denna Oversiktliga kartering, har forutsatts att lera forekommer i
jordlagerfétjden enligt Figur 1. Om senare undersfkningar visar att
lera ej forekommer kan stabilitetszon I minskas till att omfatta en
zon med en bredd av 2,5 x slianthtjden rdknat fran strandlinjen. Denna
bredd gdiler sdlunda for stabilitetszon I dd enbart grus, sand och
silt forekommer.
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Hojd och Tuting hos slénter vid intridffade initialskred

Gdller ndr lera forekommer i jordlagerfoljden (efter SGI

Rapport nr 15)

Framtida férdndringar pd grund av erosion och minsklig verksamhet

Marken inom inventeringsomrédena har indelats efter nu réadande for-
h&11anden, dvs htsten 1988, Efterhand fordndras dock #lvférans tvar-
snitt genom successiv erosion respektive avlagring av material. Detta
leder ti11 nya stromnings- och erosionsfiorhdllanden. Aven ingrepp i

terrdngen av médnniskan som anldggande av dammar, broar, utfyllnader
etc leder ti11 dndrade stromnings- och erosionsférhdllanden - bide
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uppstrims och nedstrims platsen for ingreppet. Dessutom pdverkar land-
héjningen stabilitetsforutsdttningarna utmed kusten och i #dlvarnas ne-
dersta lopp.

Alvstrander och strandbrinkar som genom flygbildstolkning och/eller
fédltkontroil har Kkonstaterats vara utsatta for erosion har registre-
rats och sdrskilt markerats pad kartan. Aven andra for erosion utsatia
partier finns dock son inte kan ses visuellt bakom tadt vegetation
eller under vattenlinjen. Speciellt utsatta partier &r dlvkrokarna
(entigt principen for meandring, se Bilaga 1).

Eftersom erosionen och landhdjningen forédndrar stabilitetsférutsatt-
ningarna maste denna inventering av stabilitetsforh3llandena revideras
med vissa intervall. Forslagsvis kan revideringen utftras generellt
vart 10 ar och alltid vid stérre ingrepp av minniskan sdsom vatten-

regieringar, brobyggen, storre exploateringar etc.
REKOMMENDATIONER

Inventeringsomrddet har indelats i1 s k stabilitetszoner med hdnsyn
il stabi]ﬁtetsfﬁrhé]1andena. se Tabell 3 och Figur 4. For varje zon
galler sérskilda krav pa stabilitetsutredning vid planering, byggna-
tion och andra belastningsforédndringar, se hdgra kolumnen i Tabell 3.
Fo1jande "naturfaktorer" medfdr att slédnistabiliteten skall dgnas
sarskild uppmirksamhet.

° Fastmark eller organisk jord forekommer bakom sianter

® Skredarr

e Pagadende erosion eller jordflytning

® Alvkrokar

® Andra fkatorer som kan dka skred- eller rasrisken, t ex hoga

grundvattentryck, kvicklera, 14g hdlifasthet och lutande fast
botten,

Speciellf utsatta omriden

Omradden i ndrheten av bebyggelse, dir man i forsta hand bor utfira
kompletterande stabilitetsutredningar har sarskilt kommenterats pd
kartorna.
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TABELL 3 Indelning av den inventerade marken 1 stabilitetszoner

med tillhérande krav pa stabilitetsutredningar.

Principerna

f6r zonindelningen framgdr av FIGUR 4.

STABILITETSZON

I Mark inom avstdndet

10xsladnthdiden raknat frén

strandlinje/slantfot

Mark inom 50 m fran

strandlinije £0r &iv

och andra vattenomraden

som sjdar, backar etc.

II Mark pa lingre avstand

in 10xslanthdjden raknat

fran strandlinje/sléantfot
dock minst 50 m fran

vattenomraden.

IITI Fastmark - berg i dagen,
mordn, grovre isalvs-

avlagringar etc.

KRAV PA STABILITETS-
UTREDNING VID BYGGNATION
OCH ANDRA BELASTNINGS~
FORANDRINGAR

Normalt Kkrdvs att stabili-
teten beddms med hijalp

av undersdkningar och
berdkningar.

Normalt tillrdckligt med
en erfarenhetsbaserad
bedémning utfdrd av en
geotekniker. I vissa fall
kan berzZkningar behova
utfdras.

Stabiliteten £06r omgivande
markomraden med losare
jordarter skall beaktas
vid A4tgdrder inom fastmarks-
omraddena som péverkar
omgivningen; exempelvis
spriangningsarbeten, vatten-
infiltration etc. I &vrigt
finns inga sirskilda restrik-
tioner med hdnsyn till

stabiliteten.
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Indelning i stabilitetszoner.

Exempel pd& atgdrder som paverkar stabiliteten dar:

Nybebyggelse
Uppfyllning
Avschaktning
Muddring

Erosion

Sprangning, palning, spontning

Trafik

Kalhuggning av slantvegetation

Drénering

Vattensténdsféréndringar

Infiltration av kemiska #mnen i jorden (t ex frén

soptippar, gbdselstackar, 1ickande avloppsledningar,

torvmossar)
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UPPFOLJNING

Resultaten av tillkommande stabilitetsutredningar bor successivt
ldggas in pa kartorna, liksom andra informationer av intresse t ex
nya jordrorelser, forstarkningsétgarder, kvicklereforekomst och hdga
grundvattentryck.

En sddan sammanstd11ning blir med tiden ett allt vdrdefullare plane-
rings- och beslutsunderlag betradffande skredrisker.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Avd for planerings- och byggnadsgeoteknik
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