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Lindesbergs kommun, stabilitetsunderstkning invid
Bottendn

Rédddningsverket har erhdllit utredningen om de
geotekniska forhdllandena invid Bottendn. 7
Utredningen Oversdndes till Statens geotekniska in-
stitut fO6r yttrande. Detta har nu erhdllits ‘och
dversdndes hdrmed. Av SGIs "skrivelse",punkt c),
framgdr att ytterligare undersdkning bdr utfdras.
Ndr detta &r utfort kan ni med hdnsyn till det er-
h&llna resultatet g8 vidare med ett &tgdrdspro-
gram. .

Om ndgot fértydligande i yttrande erfordras sd Ar
kontaktpersonen p& SGI, Per Ahlberg, tel 013-11 51
00. '
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Lindesbergs kommun, stabilitetsundersokning invid
Bottenan

Stadsbyggnadsiorvaltningen har tidigare dversént geotekniskt utldtande daterat 1993-03-05.
Kontoret avser att uppritta ett mera detaljerat tgardsprogram, under forutsittning att nu fére—
slagna 3tgirder godkidnnes. Vi dnskar darfor besked frén Er sida om nu féreslagna atgarder
kan vidareutvecklas i ett dtgardsprogram.
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1. SLANTSKRED

Véren 1992 intriffande ett mindre skred i dslanten pd fastigheten Tredingen 6:9. Skredet har
skett pd en striicka av 10 2 12 m och nér med sin bakre kant omedelbart innanfor slintkrnet.
Skredkanten tangerar norddstra hornet pd en forrddsbyggnad, f. d. géststuga. Glidytan synes ha
nitt ned till maximalt ca 2 m djup riknat frin ursprunglig slént.

2. UPPDRAG

P& uppdrag av Lindesbergs kommun har VA-Projekt utfort geoteknisk understkning for att
klarligga stabilitetsforhdllandena vid ovanndmnda skredparti samt vid de nérliggande fastig—

heterna,

3. UTFORD UNDERSOKNING

I filt har undersékning omfattat viktsondering, provtagning med skruvprovtagare och kolv-
provtagare, vingsondering, neddrivning av grundvattenobservationsror samt avvigning och

pejling.

Laboratorieundersdkningen har for de med kolvprovtagare upptagna proverna bestitt i
rutinundersokning samt ett drinerat skirforsok. Ovriga prover har okulirbesiktigats,

4. BEFINTLIG BEBYGGELSE

Bebyggelsen utgérs av enfamiljshus i tvd plan med killare. En tillbyggnad pd Tredingen 6:5 ar
dock i ett plan utan kéllare. Hirutver finns mindre forrddsbyggnader beldgna invid slintkronet

pd tomterna Tredingen 6:9-6:12.

5. GEOTEKNISK OVERSIKT

5:1. Topografi

Asliintens lutning varierar mellan 1:1,5 och 1:2 bortsett fr&n skredpartiet dir lutningen lokalt &r
betydligt brantare. Niviskillnaden mellan markytan vid slintkronet och vattenytan i &n &r storst
pd Tredingen 6:5 (sektion 4-5-6) och uppgér hir till 5 m vid normal vattennivd +60,7 -

+60,8 m. Innanfor slintkronet #r markytan horisontell eller stiger svagt. Detta giller inom ett
avstdnd av mer &n 100 m frin &n. Bottendns och Lindesjons vattenyta ir reglerad. Dimnings—
grinsen ligger pé nivdn +60,73 m. Ligsta och hogsta vattenyta i Lindesjon ligger pi +59,83 m
respektive +63,16 m. Den sistndmnda nivdn intrdffade efter den mycket snérika vintern 1977
och var mer in 1 m hogre én tidigare hogsta niva.




5:2 Jordlagerfoljd

Under ett ytlager av matjord och som regel fyllning bestir jorden innanfor slintkronet dverst
av fast, siltig lera, som ndr ned till djup varierande mellan ca 2,5 och 3,5 m. Dérunder foljer
omviixlande 16sa till halvfasta lager av silt— och sandskiktad lera och lager av silt och sand
med skikt av lera, som vilar pd fastare material, troligen sand eller siltig sand p& maximalt ca
11 m djup. Viktsonderingen har skett till ett storsta djup av 14,6 m utan att stopp erhdllits.

5:3  Grundvattennivi

Grundvattennivén, mitt som stignivén i 6ppet ror nedfort till sanden under leran, har uppmiitts
invid borrpunkt 7. Den 22 januari 1993 ldg nivén hir pd +60,81 m. Vattenytan i Bottenin
avvigdes vid samma tillfélle till +60,82 m.

6. STABILITET

6:1 Sikerhetsfaktor

Sikerhetsfaktorn ér forhéllandet mellan mothdllande och stjdlpande krafter. Den kan ocksd
definieras som kvoten mellan tillginglig hdlifasthet och utnyttjad hdllfasthet hos jorden. Vid
siikerhetsfaktorn 1,0 rider sdledes precis jamvikt. Vid ldgre vérden én 1,0 uppstar brott.
Normalt kriver man en sékerhetsfaktor pd minst 1,5 vid stabilitetsproblem i samband med

bebyggelse.

6.2  Stabilitetsberikning

a) Odrénerad analys

Skjuvhallfastheten betraktas hirvid som en materialkonstant, som dock kan variera i olika
lager beroende pé jordlagrens uppbyggnad. Det sistnimnda ér fallet i hiir aktuella sektioner.
Bestdmning av den odrinerade skjuvhillfastheten sker med vingsond direkt i mark eller med
konforsok pd upptagna ostorda prover,

Utforda stabilitetsberikningar har skett med antagandet av cirkulircylindriska glidytor. I
sektion 7-8-9, dir skredet intriffat, blir berikningsmissigt den utnyttjade hillfastheten ca

20 kPa for de farligaste glidytorna, som hirvid borjar 8 & 10 m bakom slintkronet. For att
erhilla sikerhetsfaktorn 1,5 erfordras hirvid att skjuvhallfastheten i medeltal uppgdr till ca

30 kPa. Om man utgdr frdn vingsondvirdena ligger medelviirdet ldngs de aktuella glidytorna
pd ca 30 kPa. Det dr emellertid tveksamt om den hoga héllfastheten i ytlagret (torrskorpan)
kan utnyttjas fullt ut. Sprickbildning vid extrema torrperioder kan medftra att hallfastheten dér




avsevirt reduceras och sikerheten mot utglidning blir da ldgre dn 1,5. Glidytor som innefattar
bostadshuset har ddremot en siékerhetsfaktor, som med god marginal dverstiger 1,5.

Sektion 4-5-6 har storsta niviskillnaden och hir finns dessutom en kallarlos tillbyggnad
belégen omedelbart innanfor sldntkronet. Den i ansprék tagna skjuvhallfastheten blir dirfor hir
ndgot storre 4n 1 sektion 7-8-9.1 gengild dr skjuvhilifastheten enligt vingsonderingen hir
hogre. Forutsatt att hallfasthetsvirden i borrpunkt 5 #r representativa for sektionen blir den
berdknade sikerhetsfaktorn ca 1,5. I detta fall innefattas dock den tillbyggda delen av de
farligaste glidytorna.

I sektion 1-2-3 dr sléinten mycket brant ca 1:1,5. Enligt vingsonderingen vid slédntkronet
forekommer inget ndmnvirt 16st material under djupet 5 m. Beréikning med cirkulircylindriska
glidytor ger hér storre siikerhet mot brott &n 1,5,

Sektionerna 10-11-12 och 13—-14-15 har flackare slint och mindre nivaskillnad och far

anses ha tillfredsstéllande sikerhet mot utglidning i &n.
b)  Drinerad analys

Skjuvhéllfastheten forutsittes hirvid bestd av en kohesionsandel {en konstant) och en frik~
tionsandel beroende av friktionsvinkeln och effektivtrycket i marken ldngs glidytan. For hir
aktuell lera kan man siitta kohesionen lika med noll och friktionsvinkeln lika med 30°.
Glidyteberdkningar med detta antagande ger for ytliga glidytor en sidkerhetsfaktor som ligger
obetydligt 6ver 1,0 dér slintlutningen 4r ca 1:1,5.

7  GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7:1 Avschaktning

For att undvika mindre skred i dslénten liknande det som intréffat p& Tredingen 6:9 bér
avschaktning ske s att sléntlutningen ¢j blir brantare 4n 1:2. P4 Tredingen 6:9 innebir detta
att forrddsbyggnaden som &r beldgen invid slénthomet méste flyttas eller rivas,

7:2  Erosionsskydd

Ytterligare erosion i &slédnten och bottnen néirmast intill slintfoten férsimrar stabiliteten, For att
forhindra detta bor man ligga ut erosionsskydd, som bor utgbras av springsten och som bér ha
en tjocklek av minst 0,5 m. Belastningen av erosionsskyddet ger dessutom ett visst tillskott till
de mothdllande krafterna och Okar dérfor sikerheten mot utglidning i &n.




8§ KOMPLETTERING

For att klarligga var avschakining skall ske kriivs en fortéitad sektionering och pejling. Detta
giller dven for erosionsskyddets avslutning norr om sektion 1-2-3, S6derut bor skydd liggas
ut fram till grinsen mellan Tredingen 6:10 och 6:11.

Orebro 1993-03-05
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92.426

BILAGA
JORDPROVSTABELL
Borr- | Vatten- | Kon- | Giller | Geologisk benimning Tjal-
hils- | kvot flyt- | mellan farlig-
nr W % griins | djupen hetsgrad/
m grupp
8 26 0,6-0,9 | Brun rostfliickig torrskorpelera med tunna a
siltskikt samt vixtdelar
23 0,9-1,3 | Brun rostflickig torrskorpelera med tunna I
siltskikt
27 27 1 1,3-2,1 | Brun rostflickig lera med finsandiga I
siltskikt torrskorpekaraktir
25 23 12,1-2,8 | Brun rostflickig lerskiktad finsandig silt 11
28 26 |2,8-3,2 | Brun lera med finsandiga siltskikt m
26 24 13,2-4,0 | Grabrun lera med finsandiga siltskikt i
29 22 4,854 [Brungra lerskiktad siltig sand I
y 31 31 13,0-3,8 | Brungrd lera med tunna finsandiga siltskikt II
30 29 13,8-4,3 | Grabrun lera med tunna sﬂtskikt I




