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- overstktligt identifiera omriden, dir stabiliteten #r tillfredsstillande

Tidigare utredningar

Kommunens arkiv har inventerats med avseende pd tidigare utforda undersokningar. Uppgifter har
dven inhdmtats fran Biackhammars Bruk AB. De utredningar som #r av direkt intresse fortecknas i

nedanstdende tabell

Nr i kommunens Ort Konsult Datum Arb.nr
arkiv

S3 Kristinehamn Scandiaconsult 1980-12-11 52.0848-36
S7 Kristinehamn Viak AB 1970-04-14
S49 Kristinehamn Viak AB 1978-11-15 63-7239
S50 Kristinehamn Viak AB 1979-05-11 5316-7239.01
S37 Kristinehamn Viak AB 1969-12-15 63.5934
S87 Kristinehamn | HSB:s Riksforbund 1982-09-03 80 596-40
S$43 Kristinehamn Viak AB 1977-10-13 63-7067
569 Kristinehamn Viak AB 1985-05-03 5313.34 7940
S61 Kristinehamn Scandiaconsult 1979-11-22

Backhammar K-konsult 1976-09-03

Bickhammar VBB Viak AB 1994-01-25

Dessutom har en byggnadsgeologisk karta uppriittad av SGU 1981 anvints.

Féltarbeten

Trycksondering, CPT-sondering, vingprovning och skruvprovtagning har utférts i sektioner och
punkter som markerats pé karta 1b for respektive omride. Féltarbetet har utforts under hosten 1996.
De redovisas pd sektionsritningarna. Antalet sektioner som kunnat utfras har varit begrénsat.

Skredriskkartor

Resultatet av karteringen redovisas pé skredriskkartor. Enligt Raddningsverkets PM giller foljande:
Etapp 1a och etapp 1b redovisas pé kartor med beteckningen skredriskkarta 1a respektive skred-
riskkarta 1b. P4 karta 1a har omradena indelats i stabilitetszoner, Kriterierna for denna indelning

redovisas i textbilaga 1.

Zonindelningen 1 stabilitetszon I, II och III kan betraktas som “statisk”, dvs paverkas inte av férind-
ringar i laster och héllfasthet. Kartan géller si linge inga storre forandringar i topografin gors.

Inom zon I finns férutséttningar for initiala spontana eller provocerade skred och ras.

Inom zon II finns inga forutsittningar for initiala skred och ras, men zonen kan komma att
beroras av skred och ras som initieras inom angrinsande zon L.

Inom zon III saknas forutsittningar for skred eller ras, eftersom os jord inte forekommer
inom zonen. Aktiviteter inom zonen kan emeliertid ha negativ inverkan pa stabiliteten i an-
grinsande zoner [ och I1.

Skredriskkarta 1a redovisar stabilitetsforutsittningarna dvs inom vilka omrdden det finns geotek-
niska och topografiska forutsittningar for skred och ras (adekvat jordart och tillricklig marklut-
ning). Karta 1a visar diiremot inte risken for skred och ras eftersom zonindelningen inte utgér
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négot mitt pd sikerheten utan endast anger grundforutsittningarna - jordart och marklutning - for
skred och ras.

Skredriskkarta 1b redovisar en beddmning av stabilitetsférhdllandena inom zon 1. Bedémningen
baseras pé 6verslagsberikningar med tidigare utférda undersékningar och av oss utférda fiiltunder-
sokningar som underlag. Kartan redovisar siledes en bedémning baserad pi nu kéinda forhéllanden.
Dir ytterligare undersdkningar utfors i framtiden eller om forhallandena forandras genom t.ex.
schaktning eller uppfyllning, kan kartans utseende med tiden komma att foriindras.

Omradesbeskrivning

Kristinehamn ligger i anslutning till Vamumsviken i den nordligaste delen av Vinern, Genom
samhdllet rinner Varnan, Lotdlven och Vassgérdailven. Storre sammanhingande fastmarkspartier
finns dels sydvist, dels 6ster om det karterade omrédet samt i ett nord-sydligt strdk ca 1 km oster
om samhéllets centrum. Jordlagren utgors 1 6vrigt till stérsta delen av lera, som 1 den viistra och
centrala delarna har upp till 15 a 20 m maktighet. Lermiktigheten minskar mot séder till ca 10 m i
den sydligaste delen av det karterade omrédet. I den &stra delen #r lermiiktigheten max ca 10 m. Ter-
ringen dr till storsta delen relativt flack och marklutningar och nivéskillnader som kan innebira
skredrisk férekommer endast i anslutning till Varnumsviken och langs vattendragen.

Biickhammar ar belaget 1 anslutning till Visman. Fastmark forekommer inom en mindre del i den
norddstra delen av det karterade omradet medan jordlagren inom huvuddelen av omridet utgdrs av
ett sediment av silt och/eller lera. I den sydéstra delen finns ett omrade med sediment av huvudsak-
ligen silt. Terrdngen ar flack och marklutningar och nivaskillnader som kan innebira skredrisk fére-
kommer endast i anslutning till Visman.

Protokoll fran faltbesiktningar
Samtliga omréden har besiktigats i sin helhet. Resultaten av besiktningama redovisas dels direkt p4

karta la (erosion, erosionsskydd mm), dels i protokoll enligt bilaga 2. Dir ¢j annat anges, avser
protokollen slénterna i sin helhet lings vattendragen och strinderna.

Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberdkningar har gjorts i sektioner som markerats p4 kartorna 1b. Berékningarna har gjorts
med savil odrinerad som dréanerad analys och med sammansatta glidytor. De konflytgrinser som
uppmitts och som dokumenterats genom tidigare utférda undersokningar har ej gett anledning att
vid berdkningarna reducera de i filt uppmatta skjuvhalifastheterna.

Berdkningsresultat

Berdkningsresultaten sammanfattas och kommenteras i nedanstiende tabell

Sektion Beriknad siker- | Kommentarer
hetsfaktor

Enligt den sondering som utférts ndrmast Varnan finns
Ki - d4r endast fast lagrad friktionsjord. Eventuella stabili-
tetsproblem &r darfor lokala ndrmast dlvfaran. Det ar
emellertid osdkert hur stort omrade den redovisade
sektionen &r representativ for.

I anslutning till skolbyggnaderna finns dels partier dér
K2 F.=12 sldnten ér brant, dels partier dér slénten ar flackare.
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Den beréknade sldnten tillhor det brantaste partiet.

K3 F.=206 Den farligast glidytan ar lokal ndrmast dlvfaran.
Nirmast Vassgardailven finns endast fast lagrad frik-

K4 - tionsjord.
Intill Vassgardadlven finns ca 2 m silt pa moréin.

K5 - Eventuella stabilitetsproblem &r darfor lokala narmast
dlvfaran och beror e den befintliga bebyggelsen.
Beroende pa utformningen och konditionen hos murar

K6 F.=4.1 och kajkonstruktioner narmast strandlinjen kan even-
tuellt lokala glidytor med lag sikerhet finnas. Befint-
liga byggnader liangs den sodra stranden kan eventuellt
beroras.

K7 F.=29 Den farligaste glidytan dr lokal ndrmast dlviaran.

01 F.=13416

Uddevalla 1996-11-26
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Textbilaga 1:1

OVERSIKTLIG KARTERING AV STABILITETSFORHALLANDENA

KRITERIER FOR INDELNING AV KARTERINGSOMRADEN
I STABILITETSZONER OCH KRAV PA STABILITETSUTREDNINGAR

STABI-
LITETS-
ZON

KRITERIER FOR INDELNING AV
RESPEKTIVE STABILITETSZON

KRAV PA
STABILITETSUTREDNING
ViD
BELASTNINGSANDRINGAR

LERA (gul linjerad)
(FIGUR 1)

Mark inom avstindet 10 x sldnthéjden riknat frin slint-
fot/strandlinje

Mark inom 50 m frin strandlinje for sjoar och for vatten-
drag ritade med dubbla streck pd ekonomiska kartan
{&lvar/iar)

Mark inom 25 m frin strandlinje for vattendrag ritade med
enkelt streck (bickar/diken) pa ekonomiska kartan

SILT/SAND (orange linjerad)
(FIGUR 2)

Ingen grundvattenutstrémning i sliinten

Mark inom avstindet 2,5 x sliinthtjden riknat frin slint-
fot/strandlinje

Grundvattenutstrmning i slinten
Mark inom avstdndet 5 x slinthéjden riknat frin shint-
fot/strandlinje

SILT/SAND PA LERA (gul tinjerad)
(FIGUR 3)

Mark inom avstindet 10 x sliinthdjden och
n x sliinthéjden, dir n 4r lutningsfaktor for silt/sand och
antar virdet 2,5 eller 5, se nedan

SILT/SAND PA LERA (gul linjerad prickad)
(FIGUR 3)

Ingen grundvatienutstrémning i slinten
Mark inom avstdndet 2,5 x slinthijden riknat frin

sldntfot/strandlinje

Grundvattenutstrémning i slinten
Mark inom avstindet 5 x slinth8jden riknat fran slint-

fot/strandlinje

Normatt krivs att stabiliteten
beddms med hjilp av
understkningar och berikningar,
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LERA (gul)
(FIGUR 1)

slintfot/strandlinje dock
minst 50 m frin vattenomriden

SILT/SAND (orange)
(FIGUR2)

i}

frin slintfot/strandtinje

SILT/SAND PA LERA {gul)
(FIGUR 3)

sldntfot/strandlinje dock

Mark pd lingre avstind #n 10 x slinthijden riknat frin

Mark pi lingre avstind in 5 alt 2,5 x slinthjden riknat

Mark pa lingre avstind #n 10 x sliinthéjden riknat frin

minst 50 eller 25 m frén vattenomriden/raviner/diken

Normalt tillrdckligt med en erfa-
renhetsbaserad bedémning utférd
av peotekniker. I vissa fall kan
understkningar och berikningar
behéva utforas,

FASTMARK (gron)

lir - Berg i dagen, morén, grivre isilvsavlagringar etc

Stabiliteten for omgivande mark-
omriden med losare jordarter
skall beaktas vid tgiirder inom
fastmarksomrdden som paverkar
omgivande mark; exempelvis
sprangningsarbeten, vatteninfil-
tration etc. 1 §vrigt finns inga
sirskilda restriktioner med hin-

syn till stabiliteten.
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FIGUR 1, Kriterier for indelning och redovisning av stabilitetsforutsiittningarna i lermark.
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FIGUR 2.  Kriterier for indelning och redovisning av stabilitetsforutsiittningarna i omriden med
sand- och siltlager pd fastare material (grus, morin eller berg),

For sand/siltsldnter giller lutningen 1:n, diir viirdet pd n beror pi grundvattensituationen:
Diir inget grundvatten strémmar ut stinten giiller n =25,

Dir grundvatten strommar ut i slinten giller n=;5
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FIGUR 3. Kriterier for indelning och redovisning av stabilitetsforutsiittningarna i omriden dér lerla-
ger kan férekomma under miktiga sand- och siftlager.

I dessa fall kan det i ctapp 1a vara svart att avgbra om lera forekommer under
sand/siltlagren. Om det t ex finns geologiska forutsiittningar fir lerforekomst skall detta
markeras sdsom i figuren, d v s bada linjerna 1:10 och 1:n.

For sand/siltslinter ghller lutningen 1:n, dir viirdet p& n beror pi grundvatfensituationen:
Dir inget grundvatten strommar ut slinten giller n =25,
Diir grundvatten strbmmar ut i sliinten géller n=35




Texthilaga

Huvudord THlaggsord Skiktllager
B berg
Bt blockjord bl bleckig
Br résberg
Dy dy dy dyig dy dyskikt
Gy gytya gy gyuiig gy gyttjeskikt
Gr grus gr grusig gr grusskikt
J jord -
Le lera le lerig le lerskikt
Mn  mordn
BlMn  block- och stenmoran
StMn  stenmorén Jir SGFs Laboratorieanvisningar,
GrMn  grusmordn del 2
SaMn  sandmoran
SiMn  siltmaran
LeMn lermordn (mordnlera)
Mu  mulljord {mylia, matjord) mu  mullhaltig mu  muliskikt
Sa sand sa sandig 53 sandskikt
Si silt si siltig st sittskiky
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt
Skgr skalgrus
Sksa  skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su  sulffidiord {svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
Sule sutfidiera
SuSi  sulfidsilt
T torv 1 tarvskikt
T lagférmultnad torv
{tidigare bendimnd filttorv}
Tm meliantorv
Th hégformultnad tory
(tidigare bendmnd dytorv)
F fylining (jfr blad 2}
Vx viixtdelar (trérester) VX med vaxtdetar vX vixtdelskikt
Gy/Le kontakt, gyttja Gverst, { nadgot, texi{sa) = { ) tunnare skikt
tera underst ndgot sandig -
t lefter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vle =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera
av lera resp silt {beteckningen
varvig bar forbe-
hillas glaciala av-
lagringar)

Tilldggsord ar placerade fare huvudord ach sa, att den kvantitativt stéere fraktionen star efter den

mindre,

Skiktangivelsen stdr efter huvudordet. Exempel: sisal.e si = siltig, sandig lera med sittskikt.

Mineraljordarterna kan indefas i gruppema fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.




