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SAMMANFATTNING

For tio bebyggda omraden i anslutning ti11 Angermandlven och kusten
inom Kramfors kommun har utforts oversiktlig inventering av stabili-
tetsforhdllanden. Omrddena ar Lunde, Klock&strand, Gudmundrd, Bollsta-
bruk, Nyland, Torsdker, Sandsl&n, K8ja; Lugnvik samt Docksta och redo-
visas pd ritn nr 1. Inventeringen har utfﬁrts Qé uppdrag av SRV,

Inventeringen har utforts med ledning ay,géb1ogjska kartor och genom
flygbildstolkning och fialtkontroll. MetodiKen beskrivs utforiigare i
efterfdljande rapport, ‘

Inventeringsresultaten redovisas huvudsakligen pd bifogade ritn nr 2-
10. P& ritningarna har marken inom ihﬁehterihgsdmrédena detats in i
stabilitetszoner I-I1I. Principerna for zonindelningen framgdr av tab
2 och fig 4 pa sid 16. Numrerade punkter pa kartorna avser sarskilda
jakttagelser som gjorts vid faltkontrollen. Déssa beskrivs nirmare i
bifogad tabellsammanstdlining, tab 1:1-1:5, och har anvints vid den
slutliga bedBmningen.

Observera att den redovisade zonindelningen I-III &r en klassificering
av forutséttningarna for ras och skred, och inte ndgon riskklassifice-
ring. Zonerna har fdljande innebtrd.

Zon 1

Betydelse:

Geotekniska betingelser for spontana ras och skred.

Rekommendat ion: |

Forandrad markanvdandning genom detaljplanering eller enstaka bygglov/
marklov eller annan &tgdrd som medfor tkad belasnfing pd marken eller
htjd grundvattenniva bor foregads av utrédning om stabilitetsfor-
h&1landena. Vid oftrdndrad markanvdndning hor utveckTingen foljas och
stabilitetsutredningar utforas p& sikt.
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Zon 11

Betydelse: )

De geotekniska betingelserna innebdr 1iten sannolikhet f&r spontana
ras och skred.

Rekommendation:

Fordndringar 1 markanviandningen enl ovan bdr féregds av geoteknisk
beddmning av stabiliteten inom zon I-II. I enstaka fall (stora

férdndringar) kan stabilitetsutredning behdvas. Ingen atgédrd vid ofdr-
dndrad markanvandning.

Zon II1

Betydelse:

Fastmark. Ingen risk for spontana ras och skred.

Rekommendat ion:

Inga restriktioner med hdansyn till stabiliteten vid normal exploate-
ring. Stabiliteten inom angrénsande zoner I-II skall emellertid
beaktas vid omfattande spréngningsarbeten eller avsevird Gkning av
vatteninfiltrationen.

Sdarskilt utsatta omraden

Skreden 1 Adalen dr 1 nutid manga och Adalen dr ett av landets mest
skredutsatta omrdden, se karta figur 2. Trdkonstruktionerna i de
manga kajanldggningar som byggdes upp under ségverksepoken ruttnar,
vilket medfdr att de underliggande lerbottnarna successivt pafirs nya
belastningar som medfor att skred utldses. Sdrskilt utsatta &r de kaj-
avsnitt som paforts nya laster fran utfyllnader, upplag och byggna-
tion.

Vid ett delomrdde - strandavsnitt norr om fabriksomrddet vid Gudmunra
(punkt nr 39) - har strandbrikens kron betastats med utfylinader nér
industriomrddet utvidgats. Vid detta delomrdde samt vid de cvan om-
ndmnda kajkonstruktionerna ar forhdllandena sddana att stabilitetssi-
tuationen snarast bdr uppmirksammas och utredas.

Materialets anvdndning

Inventeringsresultaten kan utgdra underiag for kommunens dversikts-
plan. Om man anser det befogat kan rekommendationerna fér zon I formu-
feras som omradeshestdmmelser som komplement ti11 Gversiktsplanen. Vid
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detaljplanering och provning av lov bor materialet regelmdssigt an-
védndas som underlag for provning av behovet av stabilitetsutredningar
i de enskilda fallen.

Lansstyrelsen bor kunna utnyttja resuitaten vid plangranskning med
avseende pd om bebyggelsen blir olampiig med hdnsyn till de beoendes
hdlsa och sdkerhet.

Kommunen kan ocksd anvdnda inventeringen som stod for stabilitetsut-
redningar inom sdarskilt utsatta omrdden ddr det kan bli aktuellt att
sbka bidrag ti11 forebyggande atgérder.

UPPDRAG, SYFTE OCH OMFATTNING

PA uppdrag av Statens Rdddningsverk, SRV, har Statens geotekniska in-
stitut, SGI, utfért inventering av stabilitetsférh&ilandena och férut-
sattingar for skred inom bebyggda omraden utmed Angermandlven och
kusten i Kramfors kommun. De omréden som inventerats dr Lunde, Kloc-
kestrand, Gudmunrd, Bollstabruk, Nytand, Torsdker, Sandslén, Kéja,
Lugnvik samt Docksta, se ritning nr 1, karta over undersdkningsom-
raden.

Resultaten av inventeringen redovisas p&d ritn nr 2-10.

Inventeringsomré&dena har valts med stdd av kdnda Kunskaper om stabilj-
tetsférhdltandena i de valda omradena i samrad med kommunen, l&dnssty-
relsen (Istvan F6z6) och SJ (S-E Danielsson).

Inventeringens syfte dr att visa var uppmarksamhet pé& skredrisk bor
jakttagas. Marken ndrmast strédnderna har darfor delats in 1 zoner med
olika krav pad utredning av slidntstabiliteten.

Kartorna kan anvdndas som underlag vid savdl oversiktlig som detalje-
rad ptanering samt vid byggnadslovsdrenden. Ldansstyrelsen kan anvidnda
kartorna vid granskning av planer fran hdlso- och sdkerhetssynpunkt.
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UNDERSOKNINGSMETODIK

Kartunderlaget och dess noggrannhet

Det kartmaterial som anvdnts vid utredningen har varit:

e Jordartskarta, Vasternorrlands 13n; SGU ser Ca nr 55 blad 2 och 3 1§
skala 1:200.000,

¢ Ekonomiska kartan 1:10.000
Redovisningen har gjorts pd ekonomiska kartan. Hojdkurvorna pé
dessa kartor &r angivna med 5 m ekvidistans vilket anger noggrann-
heten for berdkningen av lutningsforh&llandena.

Fiygbildstolkning

Forteckning dver flygbilder

omride Flygbild nr Datum Skala
Lunde /8 178701; 19-24 78-06-02 1:20.000
Klockestrand 78 17871; 22-23 78-06-02 1:20.000
83 240 F 04; 02-06 83-05-09 1:6.500
Gudmundra 78 17860; 29-30 78-06-02 1:20.000
/8 235 Q1 02-04 78-05-19 1:6.500
Bollstabruk 78 177489; 36-37 78-056-29 1:20.000
(tdcker ej hela omridet)
Nytand 78 17749; 36-39 78-06~02 1:20.000
Torséker 78 17749; 41-42 78-06-02 1:20.9000
Sands1an 78 17860, 34-36 78-06-02 1:20.000
Kdja 78 17860; 32-34 78~06~02 1:20.000
Lugnvik 78 17871; 24-25 78-06-02 1:20.000
Dockta 78 18835; 14-17 78-06-04 1:20.000
18 1 67 224 0%1; 01-02 Odaterad 1:9.200

Flygbildstolkningen utfdrdes i zoom- och spegelstereoskop. Tolkningen
omfattade ett 500 m brett omrdde ldngs strénderna. De objekt som

tolkades var:

5
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e gransen mellan sand-, silt- och lersediment & ena sidan och grovre
sediment, morédn och berg & den andra

e organisk jord B
e skred

e erosion i slénter

e raviner

e storre utfyllningar och kajer

e crosionsskydd

Fdltkontroll

Filtkontrollen som utférdes i bor jan av oktober manad 1988, omfattade
okulirbesiktning av erosion, vegetation etc. Undersdkningen omfattade
foljande kriterier (inom parentes anges de i Tabell 1 anvidnda fdrkort-

ningarna}.

A. Erosionsindikation

- Bar jord (BJ)

- Skadetyp - morfologi {ex urskdljning i vattenlinjen, ytliga
sldntskred) (MO)

- Lutande trad (LUT)

- Lutande trad med uppatgdende topp (BGJ)

- Luckor i vegetationstdcket (LUV)
- Laget i terrdngen (speciellt utsatta partier} (LAG)
- Mansklig aktivitet (ex erosionsskydd, byggnationer) (MAN)

8. Vilken del av sldnten som bertrs av erosion
- Hela (HEL

- Endast nedre (NED)

- Endast dvre (OV)

- Varierande {VAR)

c. Erosionstyp

- Ras {sand} (RAS)

- Jordflytning (siit) (FLY)
- Smaskred (lera) (SKR)

- Svarbestambart (SVA)

p. Erosionsaktivitet {indelas i1 5 grader)
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- Stor aktivitet {stora vegetationsfria omrédden; minga starkt
lutande eller nedfalina iridd) (STO)

- Mattilig aktivitet (smé’vegetationsfria omraden: Tutande triad
kan férekomma) (MAT)

- Ringa aktivitet (fad vegetationsfria ytor; ev tutande trdd kan
ha uppétvixande topp) (RIN)

- Lakt skada (LAK)

- Kan ej bedtmas (EJB)

- Obefintlig erosion {OE)

E. Jordart

F. Sténtlutning

- Brant (>30°, 1:1,5)

- Medelbrant (15-30°, 1:4-1:1,58)
- Flack (<15°, <1:4)

G. Vegetation

Utdver dessa faktorer noterades slanthdjd (grovt beddmd), léckande
grundvatten och pdgdende aktiviteter typ schaktning, fyllining ndra
sldnter, forekomst av erosionsskydd, kajer etc.

Resulfaten av fdltkontrollen redovisas i Tabell 1.

GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De understkta omrédena ligger till stdrsta delen inom ett kraftigt
brutet fjordiandskap med djupa branta dalar ut mot den egentliga
fjorden. Angermanslven mynnar i fjorden i hiéjd med Sandslan.

Landhtjningen &r mycket snabb 1dngs Angermanlands kust - over 8 mm/ar.

I denna region d@r landhdjningen stdrst i landet. Hogsta kustlinjen

(HK)} ndr i Angermanland sitt maximivdrde ca 285 m & h (i Skuleskogen).

De undersokta omrddena har darfor legat under havets yta. PA hijder
och sliuttningar har mordnen ofta omlagrats av vdgorna till svall-

grus och svallsand, som kan uppna betydande mdktighet (mer in

7




1989-05-29 5.4-351/88 8

5GH

10 m). Kalt berg har mycket stor utbredning, framfotr allt i kust-
trakterna. Jordtdcket dr dar oftast obefintligt pd hojderna, medan
bergsidor och dalbottnar kan vara tdackta av mdktiga jordlager. 1
tdgre omrdden férekommer sjé- och havsavlagringar, sand, silt och
lera samt svartmocka. I fdrening med klimatet medfor de

siltiga jordarterna problem med tjalskjutning.

Inom det understkta omréadet finns de s k Adalslerorna. Dessa utbildar
enligt Jerbo (odaterad) hogsensitiva lager. Man indelar Adalslerorna
efter &lder i tre delar - yngre postglacial lera, d@ldre postglacial
lera samt glaciallera.

Den yngre postglaciala leran har en mycket varierande sammansidttning
fran sulfidjord (svarmocka) till siltiga varvsediment.

Den &ldre postglaciala leran innehdller 1 sina Ovre delar ofta gyttji-

ga lager med varierande maktighet. Under dessa gyttjigare delar &r

leran ofta mer eller mindre siltig.

Den underliggande gltaciala leran har utprédglad varvighet med tunna

leriga vintervarv och tjocka siltiga sommarvarv.

Jerbo papekar att de &dalssediment som innehailer sulfider och/eller
organiskt material fordndrar sig med tiden genom en naturiig "ald-
ringsprocess" s att "den mekaniska totalhdlifastheten™ nedsétts.

Jerbo tolkar dldringsfenomenen som en tryckgradientfordndring fororsa-
kad av landhdjningen. Inom markomraden med hog dldringstendens fore-
kommer ofta hidga metangastryck i jorden, ibland s& higa tryck att gas-

kanalsystem utbildats. Ett sddant omrade &r Lugnvik.

Dessa fdordndringar pa jordskelettet ger utslag i sedimentens omrdrda
tilistand - dvs sedimenten &r spridda. De har goda hallfasthetsegenska-
per sa lidnge de inte utsdtts for skjuvning. Intrdffar skjuvning rasar
jordskelettet samman som ett korthus. Man kan sdledes beteckna dessa
sediment som hdgsensitiva.

I Jerbo (1964, 1967, 1968} och Ericsson {1973} diskuteras bl a Adals~-
terornas kemiska egenskaper och hur detta paverkar sensitiviteten.
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Dessutom diskuteras mojligheterna att ta prover fdr laboratorieanalys
och utfiora korrekta hd11fasthetsbedomningar. -

Isdlvsavlagringar i form av rullstensédsar foljer ofta dalgédngarna
och kan vid hiégsta kustlinjen utbreda sig till vidstrdckta grus- och
sanddeltan. I dlvdalen kan den geologiska utvecklingen leda till en
mycket komplex, midktig jordlagerfdljd, se Fig 1.

STABILITETSFORHALLANDEN

Forutsdattningar

Stabilitetsforhallandena inom de inventeringsomradden som uppdraget om-

fattar, dvs Lunde, Klockestrand, Gudmundréd, Bollstabruk, Nyland, Tors-
dker, Sandslén, Koja, Lugnvik samt Docksta redovisas omrédesvis i
skala 1:10.000 med ekonomiska kartan som underlag. Som grédns i sidled
har valts ett avstédnd p& 500 m frén respektive vattendrag eller sjo-
strand.

Fastmarksomrdden bestdende av berg i dagen, mordn, sand och grus-
sediment har avgrinsats genom studier av jordartskartan, fiygbilds-
tolkning samt faltkontroll. Organisk jord, framst i form av torv-
mossar har ocksd markerats. Aterstdende mark inom de inventerade om-
ridena har bedtmts bestd av sedimentjordarna sand, silt eller

lera samt svartmocka, dvs jordar som under vissa forh&llanden

rasar eller glider. Det &r framst i finsedimenien silt, lera och
svartmocka som stdrre rérelser kan forekomma.

Orsakerna til1l att ras eller skred utldses kan vara manga. Det ar i
allminhet flera faktorer som gemensamt och under en lang iidsrymd
negativt pdverkar en jords stabilitet sd att ett ras eller skred under

yttre padverkan utldses.

Stabiliteten hos ett markomrdde innehdllande finsedimentjordar beror
b1 a pa lutnings- och belastningsforhdilandena, omgivande stéd, grund-
vattennivan, lagerfoljden, jordens beskaffenhet {kornform, mineraltyp,
saltinneh&11, organisk halt etc}, grundvattentryck i och under lagren,
Tutningen hos den underliggande berggrunden samt jordens skjuvhall-
fasthet. Ndr spanningarna négonstans i jorden Gverskrider skjuv-
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Figur 1. Principskiss av lagerféljden i en norrldndsk dlvdal under hogsta
kustlinjen. Mordnen pd dalbottnen kan ej sdllan vara mycket midktig
och mellanlagras av grus, sand och ibland silt. Ovanpd mordnen
har vid isavsmdltningen ofta avsatts isdlvsgrus och sand. Gruset
kan bilda en rullstensds, som ibland dr helt dold av dverlagrande
jordarter. Diarefter avsattes, fortfarande pd djupt vatten, silt
och lera, och slutligen pd-grunt vatten, ndr dlvmynningen till
fo1jd av Yandhdjningen ryckt fram till platsen, en ofta midktig
deltasand. Alven har sedan till f61jd av den fortsatta landhdj-
ningen skurit sig ned genom sina egna avlagringar, och utformat
nipor och terrasser. Den komplexa lagerftljden med omvdxlande
titande och genomslippliga jordarter kan ge upphov till dubbla
grundvattenytor (se till vdnster pd bilden).
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hallfastheten sker en spinningsomlagring med i bdsta fall mindre de-
formationer som f5ljd. Kan inte de férédndrade spédnningarna av olika
skdl tas upp i den omgivande jorden sker dock ett brott i1 materialet
och ett ras eller skred utldses.

Skjuvh&llfastheten i lera minskar vid omrdrning. DBrastisk minskning
sker hos hdgsensitiva leror och s k kvickleror som efter en deforma-
tion blir mer eller mindre flytande. Sadana leror fdrekommer i den ak-
tuella regionen.

Stranderna utmed kusten och utmed Angermandlven utsdtts stdndigt for
eroston som leder till fordndrade lutnings- och belastningsforhallan-
den. Detta 4r en mycket vanlig orsak till ras och skred. P& grund av
den snabba landhdjningen (se ovan) sjunker vattennivén undan utmed
Angermanlandskusten och i Angermandlvens nedersta lopp. Detta medfor
att risken for ras och skred hadr stdndigt Okar pd grund av att vatt-
nets mothallande tyngd minskar.

Aven mansklig aktivitet som utfyliningar, vigbyggen, husbyggen,
schakter, muddring m m kan vid oférténksamhet leda till att ras eller
skred utldses.

M&nga skred har intraffat i Adalen i nutid vilket framgar av kartan i
figur 2. Omridet &r ett av landets mest skredutsatta. Under ség-
verksperioden exploaterades Adalens strédnder med industribyggnader,

kajanldaggningar, virkesupplag, timmerfdallor m m. Praktiskt taget alla
lerstrénder efter den vidstra stranden har bebyggts i négon form under

det sista arhundradet. Detta resulterade enligt Jerbo (odaterad) i ett

badlverk av palar och andra tridforstarkningar. For att erh&lla landvin-

ningar och kajer med tillrdckligt pramdjup har man vanligen slagit ned
pdlar i den ursprungliga lerbottnen. Mellan pdlarna har man lagt tra-
ribblager alternerande med lager av friktionsjord. Ovanpéd detta har

man lagt arbetsytor av mordn. Pa denna yta bedrevs verksamheten.

Belastningarna pd den underliggande leran var laga nir virket var
farskt. Med tidens gang har forruttnelse skett i tréaribben och
pdlarna med minskad lastupptagningsformdga som f61jd. Den sjunkande

havsvattennivan pga den myckei snabba landhdjningen medfdr dessutom
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Figur 2. Skredlokaler i Adalen inom Kramfors kommun. Siffrorna h&nvisar
ti11l beskrivning 6ver de intrdffade skreden, se Jerbo {1969},
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att belastningen stindigt dkar och att foruttnelseprocessen i trakon-
struktionerna paskyndas.

Beskrivningar av intrdffade skred framgdr av Jerbo (1969) och Jerbo
{odaterad}.

Lersidnier

Ett storskred bestdr vanligen av flera delskred. Dessa uivecklas suc-
cessivt efter det att ett forsta utltsande s k initialskred har ut-
vecklats. Ett antal sadana initialskred har 1 Figur 3 stdllts samman
med avseende pd hojd och slantluining.

Det framgir av figuren att initiaiskred inte patraffats i mycket
flacka stanter. Antalet skred som medtagits i denna figur dr ganska
begrinsat, men figuren ger en god fingervisning om att risken for att
skred skall uppstd pdtagliigt okar ndr slantlutningen dverstiger -for-
siktigt valt - 1:10 eller ca 6°. Lutningen 1:10 har diarfér valts som
kriterium vid indeining av marken med avseende pd stabilitetsfor-
hd1tandena, se nedan avsnittet REKOMMENDATIONER.

Silt- och sandsldnter

Lutningen 1:10 gdller for lera. Eftersom det inte varit mojligt att
kontrollera lerforekomsten under de Ovre lagren av grus, sand och
silt i denna oversiktliga kartering, har forutsatts att lera forekom-
mer i jordlagerfdljden enligt figur 1. Om senare undersdkningar visar
att lera ej forekommer kan stabilitetszon I minskas till att omfatta
en zon med en bredd av 2,5 x sianthojden rdknat fran strandlinjen.
Denna bredd gdller sdlunda for stabilitetszon I d& enbart grus, sand
och sitt forekommer.
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Figur 3. Hojd och luting hos slédnter vid intrdffade initialskred
Gdller ndr lera forekommer i jordlagerfoljden (efter SGI

Rapport nr 15).

Framtida fordndringar pa grund av erosion och minsklig verksamhet

Marken inom inventeringsomréddena har indelats efter nu rddande for-
h&1landen, dvs hosten 1988. Efterhand férdndras dock Angermandlvens
tvarsnitt genom successiv erosion respektive avlagring av material.
Detta leder till nya stromnings- och erosionsforhdllanden. Aven
ingrepp i terrdngen av médnniskan som anldggande av dammar, broar, ut-
fyllinader etc leder till &ndrade stromnings- och erosionsforhdltanden
- bade uppstroms och nedsirtms platsen for ingreppet. Dessutom paver-
kar landhdjningen stabilitetsforutsdttningarna utmed kusten och i Ang-
ermandivens nedersta lopp. Vattnets mothdilande vikt minskar i takt
med landhdjningen varvid jorden i strandbrinkarna belastas alltmer.

14




1989-05-29 5.4-351/88 15

5GI

Trakonstruktionerna i kajerna forstérs pad grund av den sjunkande havs;
ytenivan och den didrmed sjunkande grundvattennivan. Oskyddat trd som
inte standigt dr i vatt tilistdnd ruttnar snabbt. Stréander och strand-
brinkar som genom flygbildstolkning och/eller fditkontroll har konsta-
terats vara utsatta for erosion har registrerats och sdrskilt marke-
rats pa kartan. Aven andra for erosion utsatta partier finns dock som
inte kan ses visuellt bakom tdt vegetation eller under vattenlinjen.

Speciellt utsatta partier dr &lvkrokar enligt principen for meand-
ring .

Eftersom erosionen och landhdjningen fdrdndrar stabilitetsforutsatt-
ningarna miste denna inventering av stabilitetsfdérhdlilandena revideras
med vissa intervall. Forslagsvis kan revideringen utfioras generellt
vart 10 &r och alltid vid stdrre ingrepp av mdnniskan sdsom vatten-

regleringar, brobyggen, storre exploateringar etc.

REKOMMENDATIONER

Inventeringsomradet har indelats i s k stabilitetszoner med hdnsyn
ti11 stabilitetsférh&llandena, se Tabell 2 och Figur 4. Fér varje zon
gdller sidrskilda krav pd stabilitetsutredning vid planering, byggna-
tion och andra belastningsforandringar, se hidgra kolumnen i Tabell 2.
Féliande "naturfaktorer' medftr att slantstabiliteten skall dgnas sdr-
skild uppmirksamhet.

e Organisk jord fdrekommande bakem stdnter
e Fastmarkspartier forekommande i ndra anslutning bakom slinter
i sediment jord

e Skreddrr

e Pagaende erosion eller jordflyining

e Alvkrikar

e Aldrande kajkonstruktioner

e Andra faktorer som kan ka skred- eller rasrisken, t ex hoga

grundvattentryck, kvicklera, 1ag hallfasthet och lutande fast
botten.



Tabell 2.

Indelning av den inventerade marken i stabilitetszoner

med tillhérande krav pd stabilitetsutredningar.
Principerna for zonindelningen framgar av Figur 2

Beskrivning av
stabilitetszoner

Rekommendationer vid fordndrad markanvind-
ning genom detaljplanering eller enstaka
bygglov/ marklov eller annan atgdrd som
medfor okad belastning pa marken, hojd
grundvattennivd eller kad erosion

I Mark inom avstandet Forandringar enligt ovan bor fdregds av
10 % sianthdjden utredning av stabilitetsforhallandena
raknat fran strand-
linje/stédntfot
Mark inom 50 m fran Vid ofériandrad markanvandning bor utveck-
strandlinje for aiv lingen foljas och stabilitetsutredningar
och andra vattenom- utféras pa sikt.
riden som sjdar,
biackar etc.
Forutsdttning for
skred och ras:
Betingelser for
spontana skred och
ras finns
I1I Mark pa ldngre av- Forindringar enligt ovan bdr foregas av
stand an 10 x slant-  geoteknisk beddmning av stabiliteten
ho jden rdknat fran inom zon I-II. Beddmningen uifors av er-
strandlinje/slantfot  faren geotekniker. I enstaka fall {stora
dock minst 50 m fran forandringar) kan stabilitetsutrending
vattenomraden behdvas.
Vid oforandrad markanvandning krdvs ingen
atgérd.

Forutsdattning for

skred och ras:

Liten sannolikhet far

spontana skred och

ras.

III Fastmark - berg 1 Inga restriktioner med hdnsyn till stabili-

dagenm, mordn,
grovre isdlvsaviag-
ringar etc.

Forutsdttning for
skred och ras:

Ingen risk for spon-
tana skred och ras:

teten vid normal exploatering. Stabiliteten
inom angridnsande zoner I-II skall emeller-

tid beaktas vid omfattande spréngnings-

och packningsarbeten eller avsevdrd dkning

av vatteninfiltrationen.
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Figur 4.

Exempel
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Indelning i stabilitetszoner.
pd atgarder som paverkar stabiltiteten dr:

Nybebyggelse

Uppfylining

Avschaktning

Muddiring

Erosion

Spréngning, pdlining, sponting

Trafik

Kathuggning av slidntvegetation

Dréanering

Vattenstédndsforéandringar

Infiltration av kemiska dmnen 1 jorden (t ex fran soptippar,
godselstackar, ldckande avioppsledningar, torvmossaar).

|
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UPPFOLJINING

Resultaten av tillkommande stabilitetsutredningar bér successivt
1d4ggas in pd kartorna, liksom andra informationer av intresse t ex nya
jordrorelser, forstarkningsatgarder, kvicklerefdrekomst och hdga

grundvattentryck.

En sddan sammanstdllning blir med tiden ett allt védrdefullare plane-
rings- och beslutsunderlag betrédffande skredrisker.
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BESIKTNING KRAMFORS KOMMUN
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Omride iPkt nri Erosions—{ Om- Erosions- Erosions-{ Jord- | Lut~ fVege~ ?Anmarkning é
: i ind P fatt- | typ grad art | ning |ta- | i
§ E i ; ning Et‘ion : '
‘ ] : : :
Nyland | 1. [BOJMAN . INED  iSVA 0E Sa Flack {6rds  iErosionsskydd, spring-
§ ! [ i ‘trid isten och trdpatar.
i ; ; ! | ; 'Slanthsid ca 1 m.
! g ‘ i Enl F&sé finns risk for,
: : 5 ‘ undervattensskred i dlven
. 2. | WUT,B0J, HEL |FLY MAT 151 Brant Trid,  |Sldnthsjd ca 4 m. ingetf
; LUV, LAG i ! iBuskar jerosionsskydd. ?
! f : iGrds
E i ! ’
i i P : !
‘ {3, MAN - = OE Sa Medel4Grés Erosionsskydd, sprdng-
J ; i i Ibrant (Buskar isten, fylln. Slanthtjd .
; ! ; g ! ca 2 m. Sandstrand ca
: ; § : 2 m bred. Ackumulations:
i : : ; fomr. '
; ; : : i ‘
: 4. MO,LUT,BOJ,iVAR :FLY RIN Si MedeldTrad  iSlanthojd ca 5 m.
LAG i : {brant {Buskar {Erosionsskydd saknas.
i : g ‘1
48. | Se sid 5t | : § a
: ' ! : é !
| Sandsian’ 5. - - - - Fylln | Flack - |Lastkaj for timmer.
§ : i § : | {Fyllning, utfyllt omr.
? 6. - - - - - 'Medel- Vass, |Gammalt flodplanm, sldntd
: g : : ; ibrant!trdd, hojd ca 5m (ca 30m ¢
! ’ i f ! * buskar, jstranden).
; : _ ; ; ! mJo1kort]
; : | i % thallon |
s : o !
§ 7. | MO,LUT,BUJ,iNED | RAS MAT isa 'Brant Grés  (Slanthdjd ca 4 m
! C LUV, LAG : ; ; Tréd Ras 1 sldnten (4x2 m)-
; 8. . MO, LUT, |NED |RAS MAT Sa Medel:'Grds  |S1dnth&jd ca 1,5 m.
; - 80J, LAG § ;brant Trid Ras, 3x2 m nedanfdr flod-
| i : § : ' planet
E % ! é | |
Ksja | 9. - - - OE iSi o Saj- Vass Mordnstrand, berg i
i € f ‘tunna Ta- dagen p3 enst stillen. |
| ger pa |
! 5 % berg
| i : i :
1 i 10. ; - - - 0E Sag i- Vass Mordnstrand.
| : i ' 1 Trdd Block i strandlinjen.
| S
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INVENTERING AV STABILITETSFURHALLANDENA I

BESIKTNING KRAMFORS KOMMUN
HANDLAGGARE A~C Higeryd PROJ MR ¢ 4 et ag TABELLNUMMER
Omrade | Pkt ar Erosions~§ Om- Erosions+ FErosions-| Jord- | Lut- |Vege- | Anmirkning
{ ‘ ind ; fatt- | typ grad art ning |ta-
. f ‘ ning ftion |
i i i ; !
§Lugnvik ? i1, : yass ?lacka strdnder. Vass-
§ : j i b#tte ca 50-75 m brett.
: ; f Grund ravin. Tunna fin- |
i i : | i sediment p& morédn. ;
§ E : : Slsnthsjd.
é E 12. ; ? i Fastmark. Bebyggelsen E
: ; I § i p& mordn. §
! : H ;
: |13, ? Ca 20 m h8g vigbank.
g ; Sprdngsten pd “kustsidan”
i § berg i dagen pd vénster
i | i sida om vigen. Vigen !
; | ; ! trol. anlagd p& mordn. :
gDocksta £14. T MAN _ “SYA EOE Si p& iFlack- Grds  ITunna finsediment pd §
: : ; isi Mn  imedel-{ Tréd  Mn. Slinthdjd 1-4m.
i 5 ? Ibrant | Sedimenten tkar i mik- |
; : i g § E ‘tidhet utdt sidorna.
; § i 5 ! Stora block vid strand-
5 : i i ikanten.
? f | Lo :
: | z ? o =
15, | - - ﬁ i - I “ Erosionsskydd ldngs béc
; : 3 ; E ken vid bron. Spring-
! : i ; ; | sten och fylining.
6. | - - : - %siLe éF]ackiBuskar Gammalt flodplan. f
; : g : MiBTkbrt (Stnthéjd ca 4 m :
§ ; ; ; Nisslor :
; : 1 : : : |
i ‘ i | : ?
7. - - - - i- - Gammalt flodplan. Block |
: ; 5 i markytan. Mor&n i bot-
| ! ? ! ten pa 4lvfaran. }
! i | E , : i
18.  LUT, BOJ, |HEL |FLY {RIN sile pa|Brant Trédd, i{STénthéjd ca 8 m. :
i MO, LAG Mn i buskar Alven har eroderat ner '
f i ! : ti11 underliggande morin.
) . ! ' i
P19, ¢ - ‘- - Hn - - Fylining pd mordn, :
; ‘ g § ; Miktighet 1,5-2 m. :
o | | |
P20, - P- { - Mn - - Fastmark. Finkornig mo-
j | : ; rén. Stéllvis tunna find
i : i 5 X sed, pd mordn. Blockfat-
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Projekt -

INVENTERING AV STABILITETSFURHALLANDENA I

KRAMFORS KOMMUN

: !
H 1 i 3
Hmrade | Pkt nr% Erosions- | Om- frosions< Erosions-{ Jord- { Lut- |Vege- Anmérkning
; ; | ind | fatt- | typ grad art | ning |ta-
: : | | ning | tion
5 E ! 5 i ;
: ! i : : : !
{ Docksta P2l ; - - - - i = i- Gammal strandlinje.
) i i ! Bebyggelsen ltigger troli
§ i ; : pd morin. Finsediment
: : : { nedanfér slinten.
E g 22. | - ; - - sisaMn | - - Fastmark, mordn. Bebyg-
g ! i | gelsen pd fastmark.
o | f
E P23, - - - }sisaMn P - - Ravin i mordn. Stora
: ! ; 3 : § j block 1 botten och pé
: : f i i ! slinterna. Mor&nblott-
f ! : ; ning uppe pd sldntkronet.
| ]
: L - - : Mn/B - im t Fastmarksomréde. Berg i
i : _ i ; 2 dagen och moardn. |
| Klockestad 25. - } - L - § Mn - Vassveg | Moriinomrade. Blockigt
: : ; i % i1 strandkanten. §
; ; 5 ! & f j
: i : ! : ; :
7 26. | - L. ;- : Mn - - | Ravin 1 mordn. |
! % 5 : ! 5 :
{ 27, - - - £ - - ' Mordnemrade jfr pkt 25.!
: : i ‘ : i
i © 28, - - - Mn P - - Mordnomrade. ;
lunde | 29, b - } §Mn Ll Mor&nskirning, Slant-
é : L : _ : héjd ca 5 m.
; § 30, - - - | i¥n j - %Buskar Mordnomrdde, sandstrand}
; : ; g ; i trid,grds :
i ) P A b - Mn - - Mordnomride, blockfattiy.
: i : i i : :
: 32 - - - ' Mn | Flack: Vass Morgnomrade. Enstaka |
i ; : ; 1 : grés block i makrytan. Block
i : ; | | ' vid strandkanten. i
: o % |
| P33, - - - | Mn .- Fylining pd morin. ;
g 3 ; : } !
! L34 - - - [sike - - Finsediment pi mor#n. |
f : ; o i | Trol ej mdktigare &n
g ’ ; : ’ 5 m. Huset till fisger om
; ; ! ! viigen ligger ndra ravin,
é P - . - - - Berg i dagen. Bostads- |
% : ; i hus pa berg. :
H 3 1 &

HANDLAGGARE
A-C Hageryd

PRCJ NR
5.4-351/88

TABELENUMMER
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- Projekt
INVENTERING AV STABILITETSFORHALLANDENA I
BESIKTNING KRAMFORS KOMMUN
HANDLAGGARE | PROJ NR TABEL{NUMMER
A-C Hageryd 5.4-351/88 4
- 1 H
Omride iPkt nri Erosions—| om- Erosions- Erosions-{ dJord- | Lut- |Vege- }Anmarkning
i i ind l fatt- | typ grad art {ning !ta- !
i i i ning ; {tion i
; i a E ] z
Lunde | 36. ! - P - - - - - ‘Berg i dagen. Bostads-
. ! ! : { ! ; : ‘hus p& berg.
! : : , i ! 5 !
| Gudmundrd  37. ; - - - i- - i~ %— ‘Ravin 1 finsediment.
i j f i Bicken eroderat ner i
; i _ ! i § mordn. Block i botten pa
; bickfaran. Slanthdjd caj
10 n.
'
8. ! - E - - P - I~ i- i- Ravin. Grundar upp ner
: 3 : i ; ' ; : mot huvudvigen. Slint-
; i ; * ‘hijd ca 3-4 m.
E 39, f - E - - g— - ‘- iRis, ny11ning pd finsediment}
i L : é ibuskar {Mycket otillginglig terr
i i : 'ring. Stdllvis kalhuggt:
; j ; E ; | Obs.punkten beldgen bak-
. om SAAB-fabriken. F
|
; P40, 0 LUT L~ b~ ! OE - . Medel3Grds, | Skredet vid Kyrkviken
; : ; i % i ‘brant{buskar . Se litt. SJ.
s ] | j18vskog .
E ] : i 5 |¥ass !
: 41. . - - f- EOE ?Si ?MedeI-GrEs, éGrunda finsed. pd Mn.
| ] : ; : j ‘brant|buskar iSldnth8jt ca 3 m. Delvis
i } : : kulverterad bdck.
i ; : :
; 42, . - - E - - %— “Flackt Vass | Flackt omride. Vass }anbs
! ; : ! : 'Lovtrdd | hela stranden.
% Kramfors 43, B0J - - 0E - ;F]ack% Buskar éFTackt utfyllt omride.
! stad : § {Erosionsskydd av frd- i
g : i p&lar. Se ritn nr 1.
; ; : i
| Bynds- 44, : - - - OE - Flackt - ' Flackt utbylit omrade.
Bollsta- : : i | Erosionsskydd 1 spring-
bruk ' ! } ! sten och tripdlar.
i : § Bitupplagsplats.
: e ;
45, - - - QE - - ‘Trdd,  {Bdckfara. Mindre bef. |
; : | grds bick. Bicken stensatt
i : i ; { vid sidorna och i botten
i ; i Stanthdid ca 1,5 m. i
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INVENTERING AV STABILITETSFORHALLANDENA I

KRAMFORS KOMMUN

HANDLAGGARE

A-C Hageryd

PROJ NR
5.4-351/88

TABELLNUMMER

£
]

Omréde Pkt nr Erosions~i Om- Erosions- Erosions-| dJord- | Lut- |Vege- [ Anmirkning
ind ' fatt- {1 typ grad art ning |ta-
i }ning Etion i
Dynds - | 46. |- - - - - Lk Kaj vid tramassefabriken.
Bollsta- | Kajen skadad. !
| bruk KKajhtjd ca 3 m.
47. |- S- - Ot - FlacktéVass Vik med flacka strénder.
| ; Virkesrester o rester av
E gamla kajkonstruktioner!
f ;spridda gver hela viken{
Nyland 8. | - ;— ;— %OE - gFtackQ Vass SJ och Tandsvdg 1 ndra ‘
; j g buskar lanslutning till vattnet.
; ! g Flackt omrédde. Eventu- !
: : ; ie1la sdttningsproblem
} % fkan uppkomma. |
i i i : :
Torsdker, 49. - BOJ, MO, iNED .RAS PRIN Sa Medel-| Vass  iSlanthojd ca 1 m. '
; - MAN, LAG f ' ibrant igrés 'Fylining {sdgspén och
§ ‘ % ? buskar :fyllnadsmassor).
i i ! : ‘-
! ; i : !
: 50. | BOJ, MO, VAR  iRAS RIN Sa iBrant Gréds '$14nthdjd ca 8 m.
i ' LAG : ! buskar
: : | : hallon | ;
o L enst trad
! f : i i 5 | i
§ 51. j BlJ, LUT, (- [ RAS RIN EsiSa EMedel% Vass iSlHnthﬁjd ca 6m
i ! MO, LAG TFLY i ‘brant | ;
i ! : : H i i
i : . | : f f ?
;52 W, gliJ - RAS OE siSa  ‘Medel- Trdd  ;Bdckravin, slénthdjd ca’
{ ; FLY | ‘brant buskar 14 m. !
: % ; ; nasslor .2 parallella raviner. |
i ‘ H E
' i |
o
? ! ; ;
: T -
| : ] i T ? :
? : ' ‘
:’ i }'
o | ; |
! ; ! ;
i ! i |
T




Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 3

FORKORTNINGAR
. {FOr berg, jord, utrustning och metod) .
Berg och jord Sqnder’ng
Huvudord Tilliggsord Skikt!lager Hf hejarsondering (t ex HFA}
B berg ‘ ) Jb jord-bergsondering
Bi blockjord bi blockig Slb  siagsondering
Br résberg . Sti sticksondering
Dy dy dy dyig dy dyskikt .
Gy gytga gy  avttig gy gyitjeskikt Tr  tycksondering
Gr grus gr grusig 5? grusskikt P poﬂrycksonderm:q
4 jord : - TS spetstrycksondering
Le lera le terig te terskikt Vi viktsondeting
Mn  mordn Vim  viktsondering, maskinell
8IMn  block- och stenmoran vridning
StMn  stenmorén Jfr 8GFs Lahoratorieanvisningar, . e
GrMn  grusmoran del2 Provning in situ
S?M" s:andm?ran Pm  pressometermétning
SiMn  siltmordn P ortrvekmatnin
LeMn lermorén {moraniera) Vpb p_ Ty deri g
Mu  mulljord {mylla, matjord) mu  mullhaltig mu  muliskikt vingsondering
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si o sil s siltig s siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo folieprovtagare
Skgr skalgrus Js jalusiprovtagare
Sksa skalsand X Kannprovtagare
St stenjord st stenig st stenskikt Kr kérnprovtagare
Su su[fid]qrd {svartmockal Su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Ky kolvprovtagare
Sule  sulfidlera Ps roviagningsspets
SuSi sulfidsilt P gngssp:
T torv t torvskikt Skr  skruvproviagare
TI Iagfrmultnad torv Sp  spadprovtagare
{tidigare benamnd filttorv} .
Ten mellgntow Speciella metoder
Th hagférmultnad torv Iki inklinometermatning
ltidigare bendmnd dytonv} Pg provagrop
Pu provpumpning
F fyilning (ifr blad 2). Rf rér med filter
Vx viixtdelar {tr&rester) VX med vixtdelar vx vixtdelskikt Rt rotationsborrning
R& Sppet rdr, foderrdr
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, { ) nlgot, tex(sa) = { ) tunnareskikt Se  seismik
lera underst ﬂég?" sandig Vim  vattenforiustmatning
1 [efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vie =
tex Lot och Sit = torrskarpa varvig lera Andra forkortningar
avieraresp silt (beteckningen )
varvig bér fdrbe- A analys (speciell)
halias glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-
fagringar) eller skruvprovtagare
Tiliggsord &r placerade f6re huvudord och s4, att den kvantitativt stSrre fraktionen star efter den GW  grundvattennivé (-yta)
mindre, My  markyta
Skiktangivelsen star efter huvudordet, Exermpel: sisale si = siltig, sandig lera med siliskikt. W vattenyta
Mineralfiordarterna kan indelas i gruppema fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand, w vattenkvot {tidigare -halt)
Wi fiytgrans
Sammanfattande férkortningar W, plasticitetsgréns
Fr friktionsjord P oorganisk eiler organisk Ovriga férkortningar, sa resp
Ko  oorganisk kohesionsjord kohesionsjord metod, blad 4
o] organisk jord Beteckningen anvinds nds man ej kan
Fr, Ko ach O anvinds ndr man genom neddrivnings- skilja pd dessa jordar. .
motstAnd eller hirselintryck {efier av narliggande prov- b4 anvands nér jordart ef be- .
tagning) & kunnat ange jordart. Kan dven anviindas som stamts eller jord ej beddmts

sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm
Jord = jordskorpans 9sa avlagringar {gj ndrmare definierade)
Jordart = klassificerad jord {enligt olika indelningssatt}

‘ Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dér ef annat angetts. “

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 1 — 3{1987)

Jir SGF Blad 4 Koansubtforetagens Servicekontor Copyright SGF
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

Telefon 08-54 068 60 SGF Tm—3m. 100.000.87.03
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TECKENFORKLARING
- Omradesgrans {500 m fran #lven)

——————— Gféns for mark inom avstdndet 10 x sldnthdjden
rdknat fran strandlinje/sldntfot, dock minst 50 m
fran strandlinje

X X X X Erosion enligt bildtolkning (ej faltkontr)

L X X ¥ Erosion enligt faltkontroll

e -y Erosionsskydd (pilar, sprangsten etc)

F:4(qf_—)\‘ Ras- eller skrzdkant

qj::j:::::5 Grians for fasimark

> Osdker grdns f4r fastmark

Fyllning

Vegetation i sirandkanten (nickroser, vass, starr
etler natevidxiar)

Organisk jord
©5 Observationspunkt
Stabilitetszon I enligt Figur 4

]I Stabilitetszon IT enligt Figur 4




