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QOrientering

I samband med utredningsarbetet fér skydd mot ras och dver—
svamning inom Gagnefs kommun anmdldes att rérelser férekommit
1 sl@nten inom aktuell fastighet. D& rdérelserna intriffat
omedelbart nedstrdms ett strandparti som férsetts med ero-
sionsskydd befarades att erosion i eller under vattenlinjen
kunde inverka pa& stabiliteten oéh paverka bl a mdéjligheten
£till ny bebyggelse p3d tomten.

Faltarbete

Filtarbetet, som utférdes i april och augusti 1989, har on-—
fattat viktsondering, jordprovtagning, sektionering och lod-
ning. Utsdttning har skett fran befintliga byggnader och av-
vagning har utgidtt fran fix vid brandstationen (+177.75 i
RH70)}. Hbjder redovisas i RH70, fransett pd ritning -21, dar
samtliga héjder anges i RHOO.

Topografi

Den aktuella fastigheten &r beligen vid Vasterdaldlvens sdédra

strand, ca 300 m nedstrbéms landsvagsbron i1 Mockfjard.
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Omradet karkatdriseras av hdga och branta alvslianter med t&m-
ligen plan mark ovan sléntkrén._Slénthéjden ovan vattenlinjen
&r ca 13 m. Slintlutningen i4r 40 - 50° ovan vattenlinjen och
25 - 30° under. Djupet till élvbotten dr 8 - 10 m utefter
stdérre delen av dlvens bredd. Strdmfiran anges fore damning
ha legat ca 100 m fran den norra &lvstranden och ca 200 m
fran aktuell fastighet pa sddra stranden. Byggnad inom aktu-
ell fastighet ligger 30 m fran sladntkrén.

Geologiska och geotekniska fdrhillanden

(En detaljerad geologisk beskrivning finns i bilaga 4:1).

Vid isavsm&ltningen utgjorde Viasterdalilvens dalgang inom om-
riddet en vik av ishavet. Viken var i sjalva verket en serie
backen, med ett vattendjup i de centrala delarna pa >50 m,
askilda av berggrundstrdsklar. I viken avsattes efter isav-
smaltningen finkornigt material. Over detta avlagrades i takt
med landhéjiningen grdvre, mestadels sandigt - grovsiltigt
material, eventuellt med inslag av finsiltiga lager. Sedi-
menten i de centrala delarna av backenet avsattes i horison-
tella lager, medan det material som avsattes i anslutning

till den morankladda berggrunden, kunde luta fran denna.

Nar alven sedan skar sig ner genonm sedimenten, kom material
att vid déversvamning aviagras vid sidan av dlven, ¢grdvre nara
och finare léngre fréan &lven. Vid kraftiga dversvamningar
kunde finsiltigt material komma att t&cka hela sedimentytan.
Dar slédtten wvid sidan av &lven &ar vid, lutar de avsatta lag-
ren nagot fran &lven. D&r den &r smal kan de i stillet luta
svagt fran omgivande moran.
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Vid kraftig nederbdrd, kan den som faller &ver morinomradena
rinna ner mot sedimentytan i bAckenets utkanter, rinna ner
genom grovmaterialet till en finhorisont som Kan luta mot

dlven,

Sedimentjorden i1 den aktuella siénten utgdrs av fast lagrad
finsand med siltskikt. Skiktens tjocklek varierar mellan 5
och 20 cm. Borrstopp vid viktsondering har erhallits p& nivan
+158.6, sannolikt mot mor&n. Denna niva motsvarar ungefir
alvbotten.

Grundvattennivan i slé@nten beddms félja Alvens vattenniva med
viss fordrdjning. Spar av grundvattenutlickage har ej konsta-
terats 1 slént. Vid riklig och langvarig nederbdrd kan dock
vattenmattnad i jorden ovan titare lager medfdra lokala grun-
da brott i slintytan. Harvid blir materialet frilagt och ut-

satt £Or regnvattenerosion.

Berakningar

Stabilitetsberdkningar har utfdrts i sektion C. Berikningarna
har utfdrts med ledning av aktuella fdrhillanden vid under-
sékningstillfdllet. Antaganden och fdérutsidttningar beskrivs

nedan.

— Fbérekommande sand- och siltskikt &r sa tunna att jorden hir

forutsatts ha homogena egenskaper.

~- Vattennivan i alven &dr +165.3 (1989-08-11), vilket ungefar

motsvarar normalwvattenyta.

- H&nsyn har tagits till kapilléart undertryck 0 - 5 m dver

grundvattenyta.
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Ovriga berdkningsantaganden fraﬁgér av ritning =-22.
Berakningarna visar att den kritiska brottytan nar markytan

inom 2 m fran slintkrén, varefter sikerheten mot brott dkar
med avstandet fran slantkrdn.

Atgérder

Foreslagna Atgarder redovisas i sammanfattningen.
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DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN INOM MOCKFJARDSOMRADET

Daldlven sdker sig inom det aktuella omradet fram via den
dalgang, som vid tiden for isavsmidltningen utgjorde en vik av
det datida ishavet, dvs det ligsta partiet i berggrunden.
Berggrundsfiran &r inte markant.pa samma satt som den fara
diar Osterdaldlven och Daldlven sdéker sig fram. I sjdlva
verket forefaller &alven att i viss man skira det som verkar
vara sprickriktningen i det att den passerar berggrundstrdsk-
lar saval vid Mockfjards kraftverk med en berggrundsniva pa
190 m 6 h, omedelbart uppstrdéms det aktuella omradet, som

Lindbyns kraftverk med en berggrundsniva p& ca 160 m & h.

Stora delar av omradet &r fyllda av finkorniga sediment som
avsatts 1 den vik av ishavet som strickte sig in frén Dal-
dlvens dalgang. Dessa delar ligger alltsd under den hdégsta
niva som havsytan intagit, den s k Hdgsta Kustlinjen (HK).

Det &r denna sdnka som VAsterdalilven flyter fram igenom.

Sedimentmdktigheterna har i anslutning till det aktuella
slantomradet uppmatts till 19.35 m. Detta omrade ligger dock
i utkanten av det sedimentfyllda berggrundsbicken, dir de
centrala delarna av Mockfjérd finns, varfdér de storre sedi-

menten centralt torde uppvisa stdrre maktigheter.

Utvecklingen under tiden nidrmast efter isavsmlltningen

Da isen inom omradet sm@lt bort var den saénka dar VAsterdal-
alven idag rinner fram delvis fylld med vatten, Detta vatten
hade forbindelse &sterut med den fjard diar den nuvarande Dal-

dlven rinner fram.
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Stranden, som fanns pd den niva som &r den hdégsta till vilken
vattnet inom omradet ndtt (HK), fanns p& ca 205 m Sver nuva-—
rande havsyta. Detta inneb&r att vattendjupet i de djupaste
delarna av det aktuella omradet var >50 m, dvs botten pa den
davarande sénkan lag ligre &n 155 m dver nuvarande havsyta,
vilket motsvarar det lagsta vardet i de nu lodade profilerna
och ocksa den niva vid vilken berg noterats i borrpunkten.
Over dessa punkter fanns alltsd vid tiden fér HK:s utbildande
50 m vatten. I centrala delar av sankan bdr vattendijupet

varit stérre.

Till sankan transporterades sediment, huvudsakligen via den
flod som blev till Vadsterdalidlven, men sannolikt ocksa delvisg

via tillrinnande bifldden.

I vattnet avsattes savél grovsiltigt som finsiltigt material.
D& isen fortfarande fanns i anslutning till omradet avsattes,
framst 1 det stillastdende bottenvattnet, finkornigt material
med viss varvighet. Eftersom viken hir i s3jadlva verket bestod
av ett antal bé&cken, skilda &t av berggrundstrdésklar, bdr

vattnet i de l&gre delarna av backenen varit témligen stilla-

stdende och inte deltagit i genomstrémningen av viken.

Dessa bottendelar utgjorde d& utmirkta sedimentationsbéicken
och avasttningen tdckte £drst ojamnheterna och utgjorde sa
smaningom horisontella skikt. Ju grundare vattnet blev kunde
desto grovre material sedimentera och sedimenten blev sandiga

- grovsiltiga, fortfarande med antydan till varvighet.

Nar s& landet borjade stiga upp ur havet kunde eventuellt de
mordnklddda omgivningarna pdverkas av vagorna. DA viken var

fér smal f6r att langre eller hégre vagor skulle kunna bil-

das, var svallningen dock av mindre betydelse, méjligen

skedde en viss omférdelning ndrmast strianderna.
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Utvecklingen efter det att isen helt fdrsvunnit fran landet
till nutid

S4 smaningom kom alven genom landhoéjningen att utbilda en mer
markerad fara genom de ligre partierna av omréadet. Vattnet i
féaran svammade ursprungligen regelbundet ut &ver sedimentom-
riddet. Detta medfdrde en leveuppbyggnad. Levéen bildades ge-~
nom att det finkornigaste materialet, som kunde stanna upp-
slammat i1 vattnet dven vid laga vattenhastigheter, fdérdes med
det oversvémmande vattnet ut mot dalgangens sidor, dar det
sedimenterade. Man finner det idag i bl a omradet kring
Bolltjarn.

Det grovre materialet, som kriavde hdgre vattenhastigheter fér
att kunna hélla sig svavande i vattnet, avsattes mycket
snabbt efter det att vattenhastigheten avtagit, dvs nira
dlvens strand. Lagren uppvisar da vanligen en viss lutning
fran &lven ut mot dalsidan. Denna distinktion mirks bist da
dalgangen &r bred, eftersom en smal dalgang medfdr att vat-
tenhastigheten inte fér&ndras i samma grad mot dalgangens

sida.

Vid tillfidllen med stor vattenfdring blev hela omradet dver-—
svémmat. Eftersom trdskeln vid Lindsbo verkade ddmmande, blev
backenet en sjd med dilig genomstrdmning. Avsittning av fin-
siltigt material kunde dA ske Sver hela omradet, eventuellt
med stdérre mangder i de légre delarna av omradet. Detta inne-
bar att man i det skiktade sandiga ~ grovsiltiga materialet
kan finna finsiltiga horisonter. Skikten Ar niara nog horison-
tella.
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Faran skar sig vidare ner genom sedimenten, som direfter inte
dversvammas med nagon betydande frekvens. Sa smidningom antog

den det lopp den hade fdre den nuvarande kraftverksutbyggna-
den vid Lindbyn.

Nutida processer i omridet

Materialet i béackenet vid Mockfjard utgdrs av mer eller
mindre horisontellt skiktade lager av sand - grovsilt med
enstaka finsilthorisonter. Den sandiga grovsilten Ar vatten—
genomslapplig, medan de finsiltiga horisonterna inte &r det.
Detta medfdér att om ett sandigt -~ grovmoigt lager ovanpa en
finsilthorisont blir vattenmittat sa sker en drénering léngs
finsilthorisonten. Riktningen och omfattningen av denna dri-

nering beror pi& lutningen pa& och utstrdckningen av lagren.

I de centrala delarna av Storfjarden bér lagren visa en svag
lutning fran &dlven om avsattningen inte stdrts av underlig-
gande berggrund, medan de vid Gropfijirden, dir sedimenta-
tionsbidckenet Ar tridngre och den morianklidda berggrunden
ligger ndrmre, kan visa en svag lutning mot dlven och fran

den morankladda berggrunden.

Vid kraftiga regn kommer da den nederbdrd som faller préa den
morankladda berggrunden, vid t ex byn Backen, att rinna ner
efter berggrundssidan och infiltrera i de sandiga vtlagren.
Nederbdrden hejdas vid finsilthorisonten och kanaliseras ut

mot alvstranden, varvid viss utglidning av material sker.

Hur och var den infiltration sker, som p& detta sitt torde
orsaka utglidningen i sl&nten, beror alltsa pa lutningen och

kontinuiteten p& finsilthorisonterna.
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Sannolikt &r bukterna omedelbart nedstrdms den nu aktuella
strdckan resultat av en sadan utglidning, vilket borde sam-—
manhanga med mycket kraftiga nederbdrdstillféllen. Om till-
komsten av bukterna gir att datera, t ex med hjdlp av &ldre
kartmaterial, kan man fa ett matt p& hastigheten i processen.

Att nederbdrden borde spela en viss roll visas av att neder-
bérden vid héstregnen 1986 enligt uppgift gav pdtagliga
effekter 1 den aktuella slanten.

D& materialet glidit ut kommer det sedan att transporteras
vidare med alven. Dock sker inte nagon pataglig £&érh&jgd
stromningseffekt med backstrémvirvlar i fjardarna. Formen pa
dessa kan eventuellt bero pa& olikheter i sedimentationen,

vilket kan vara en effekt av den underliggande berggrunden.

En prognos &ver hastigheten hos de nu radgdende processerna i
Gropfjarden kriaver framfdrallt tillgadng till nederbdrdssta-
tistik, da kraftig nederbdrd bdr vara en utldsande faktor fér
utglidning av sedimenten. Finns det dessutom mb&jijlighet att
relatera de skredliknande bildningarna nedstrdms det aktuella
omradet till speciellt nederbdérdsrika Ar eller nederbdérdstop-

par, kan detta ge en fingervisning om hastigheten.
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