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Fragor och svar om SR

Orientering

Bakgrund

SR! innehaller tekniska rekommendationer for hur de krav som stills pa ett skyddsrums funktion kan
uppfyllas. Ett skyddsrum som byggs i enlighet med dessa rekommendationer forutsitts uppfylla
MSB:s krav vid slutbesiktning. Som komplement till SR har MSB dven tagit fram flera stéddokument
1 form av till exempel dimensioneringslosningar, typlosningar och komponentlosningar. Det finns
dock delar som inte ticks in i tillrdcklig grad i dessa, varfor det regelbundet inkommer fragor till
MSB om omraden som berors av dessa dokument. Detta dokument har darfor tagits fram med syfte
att effektivisera hanteringen av sddana fragor. Avsikten dr att detta dokument 16pande ska uppdateras
for att underldtta MSB:s hantering av vanligen forekommande frégor.

Om detta dokument

I detta dokument presenteras fragor och svar om tolkning av SR och andra stoddokument utgivna av
MSB. Fragorna ér sddana som i olika sammanhang har inkommit till MSB och syftet med detta
dokument ar att tillgédngliggora svaren pa dessa fragor till en storre grupp av anviandare. Pa sikt dr det
mojligt att svaren pa dessa fragor berdrs i en framtida version av SR och/eller utarbetas ytterligare i
form av dimensioneringslosningar. For tillfdllet har dock valts att presentera frdgor och svar 1 ett
forenklat format.

De svar och fortydliganden som ges i detta dokument har samma status som andra stéddokument
framtagna av MSB och ska ses som en komplettering av till exempel dimensioneringsldsningar och
typlosningar.

Varje fraga/svar har utformats pa ett sddant sitt att det har placerats i ett avsnitt med namn och
nummer motsvarande det som anvinds i SR. Det tilldelas dérefter en 16pande numrering pa formen
a), b), ¢) och sa vidare. For att underlétta for ldsaren att identifiera eventuella nyheter i dokumentet
anges datum for publicering vid varje fraga/svar. En sammanstillning av samtliga revideringar ges
dven i en revideringslista i slutet av dokumentet. I svaren ges emellanét referenser till dldre regelverk.
Dessa finns tillgidngliga via MSB:s hemsida www.msb.se/skyddsrum.

' Om inget annat anges sé syftar “SR” pa senast utgivna SR.
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Fragor och svar om SR

6:0 Allmanna forutsiattningar

a) Regelverk vid renovering av ett befintligt skyddsrum [2025-05-01]

| Fraga: Vilket regelverk for skyddsrum ska uppfyllas vid renovering av ett befintligt skyddsrum?

Svar: Vid renovering av ett befintligt skyddsrum godtas att de da géllande kraven pa materialkvalitet,
betongtjocklek, armeringsméangd och armeringsutférande samt vapen- och raslast uppfylls. Avsikten
ar att skyddsrummet ska vidmakthallas i det skick det uppfordes och moderniseringar i nyare
regelverk behover darfor inte retroaktivt inforas vid renovering. Vid erséttning av befintligt material
i ett skyddsrum ska detta géras med samma méngd material av samma eller hogre hallfasthet. Till
exempel ersitts betong K30 med hallfasthetsklass C25/30 eller hogre och armering 1$10 St 44 eller
1$10 Ks 40 ersitts av 110 K500C. Om befintlig armering A »er har en strackgréns £y, rer (exempelvis
Ks 60) som dr stdrre dn ny armering f,, (K500C) ska denna istillet ersdttas med en ny
armeringsmingd 4;,,, som uppfyller foljande villkor:

e
A, 22 A (1)

S,ny fy’ny

b) Regelverk vid ombyggnad av ett befintligt skyddsrum [2025-05-01]

| Fraga: Vilket regelverk for skyddsrum ska uppfyllas vid ombyggnad av ett befintligt skyddsrum?

Svar: Vid ombyggnad av ett befintligt skyddsrum godtas att befintliga delar 1 skyddsrummet som
berors beaktas i enlighet med avsnitt 6:0a. Nybyggd del ska dock dimensioneras enligt SR.

c) Regelverk vid om- eller tillbyggnad av ovan- eller niraliggande byggnad
[2025-05-01]

Fraga: Vilket regelverk for skyddsrum ska uppfyllas vid om- eller tillbyggnad av ovan- eller nira-
liggande byggnad?

Svar: Vid om- eller tillbyggnad av en ovan- eller ndraliggande byggnad till skyddsrummet godtas att
krav pd materialkvalitet, betongtjocklek, armeringsmangd och armeringsutférande uppfylls enligt det
regelverk som géllde di skyddsrummet uppfordes.

Vid om- eller tillbyggnad av en ovan- eller néraliggande byggnad till skyddsrummet kan dock f6rut-
sattningarna dndras pd sadant sétt att vapen- och/eller raslasten mot skyddsrummet 6kar. For en sédan
situation géller foljande:
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Fragor och svar om SR

e Vapenlast: Om delar av befintlig byggnad rivs dr det mojligt att kriterier som géllde i1 da
gillande skyddsrumsregler inte lingre uppfylls®>. Om s ér fallet giller inte lingre vapenlast
enligt ursprungligt regelverk och ska da istéllet berdknas enligt SR.

e Raslast: En justerad raslast, berdknad enligt SR, ska anvindas vid dimensionering av
skyddsrummet.

Om tillracklig barformaga inte kan pdvisas for eventuellt justerad vapen- och/eller raslast behdver
skyddsrummet forstérkas.

6:1 Belastningar

a) Lastvirden for vapen- och raslast [2025-05-01]

Fraga: 1 ildre regelverk ges andra lastviirden for vapenlast (normalt 25 kN/m? men i vissa fall dven
50 kN/m?). Aven for raslast finns det en skillnad med att den var ligre i 4ldre regelverk (TB 78) in i
nyare varianter (SR 92 och framét). Varfor har vapen- och raslast 6kat i nyare regelverk?

Svar: Vapen- och raslast har inte 6kat. Den synbara 6kning som patalas i frdgan beror pa en éndring
1 val av dimensioneringsmetod, inte pa en dndring av lasten. Fram till och med TB 78 anvindes en
metod baserad pé tilliten spdnning. Frdn SR 92 och senare har dock partialkoefficientmetoden
anvants. For att hantera denna Overgang har tidigare anvinda lastvirden dubblerats for att astad-
komma samma lasteffekt. I Tabell 1 ges samband mellan lastvédrden i dldre och nyare regelverk.

Tabell I  Samband mellan vapen- och raslast i dldre (TB 78 och tidigare) och motsvarande last-
vdrde enligt nyare (SR 92 och senare) regelverk.
Last [kN/m?]
Tvp av last TB 78 SR 92
yp och tidigare | och senare
D 50
Vapenlast 25 50
50 100
Raslast Gras? 2:Gras

D Avser ASkr 54 och tidigare, i dessa angavs inget
vérde pa vapenlast.

2 Avser enbart TB 78, innan dess angavs inget
vérde pa raslast.

2 1 exempelvis det dldre regelverket NSkr kopplades antalet tillitna skyddsrumsplatser till antal ovanliggande betong-
bjilklag. Om betongbjélklag i en byggnad avlidgsnas pa ett sadant sitt att uppstdllt krav i NSkr inte langre uppfylls sa
godtas inte heller att vapenlast enligt NSkr anvénds. I ett sddant fall ska istéllet vapenlasten mot den del av skyddsrummet
som inte uppfyller krav i NSkr berdknas enligt SR. Skyddsrummets form och storlek far da inverkan pa zongrénsen ,
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Fragor och svar om SR

6:14 Raslast

a) Raslast vid om- eller tillbyggnad [2025-05-01]

Fraga: Hur ska inverkan av raslast hanteras i en byggnad med ett befintligt skyddsrum? Maéste
skyddsrummet anpassas till den raslast som erhélls i SR, &ven om det befintliga skyddsrummet &r
dimensionerat med ett regelverk i vilket raslast inte explicit beaktades?

Svar: Vid om- eller tillbyggnad av byggnad som paverkar raslasten mot ett befintligt skyddsrum ska
skyddsrummet kontrolleras mot den nya raslasten. Om skyddsrummets kapacitet &r otillracklig for
den nya raslasten behover dtgirder goras i skyddsrummet for att sékerstélla tillrdcklig lastkapacitet.

I dldre regelverk (fore TB 78) dimensionerades inte skyddsrummen explicit med hinsyn till raslast.
Det dr déarfor mojligt att det 1 befintliga skyddsrum inte gér att pavisa tillracklig lastkapacitet hos
dessa med hénsyn till raslast enligt SR. En om- eller tillbyggnad kan d&ven medfora ytterligare tillskott
till raslasten som darfor inte kan hanteras av det befintliga skyddsrummet. For att minimera onddigt
stora konsekvenser vid om- och tillbyggnad godtas foljande synsédtt vid kontroll av befintliga
skyddsrum (byggda med regelverk édldre én TB 78) utsatta for raslast enligt SR.

e Beridkna raslasten grasper mot skyddsrummet enligt SR for befintlig byggnadskonfiguration
(fore om- och tillbyggnad) och jamf{or med raslast g,us,»y for ny byggnadskonfiguration (efter
om- och tillbyggnad).

o Om Grasny < 1,1:qrasper godtas den nya raslasten utan krav pd ytterligare kontroll eller for-
starkande atgéirder i det befintliga skyddsrummet.

o Om Grasny > 1,1-qraser behover en konventionell kapacitetskontroll av skyddsrummet goras,
varvid det fortfarande kan vara mojligt att pavisa tillricklig barformaga®. Om tillricklig
barforméga inte kan pévisas behover skyddsrummet forstérkas.

3 Via anvisningar i avsnitt 6:25a kan en 6kad momentkapacitet pavisas for dldre skyddsrum och frén SR 15 (2024) har
raslasten reducerats jamforts med tidigare regelverk. Vidare finns mdjligheten att vid kapacitetskontroll nyttja gynnsam
inverkan av plastiska omlagringar i skyddsrummet.
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Fragor och svar om SR

6:21 Konstruktionsmaterial

a) Materialdata for betong och armering i befintliga skyddsrum
[2025-05-01]

Fraga: Vilka materialdata ska anvindas for betong och armering vid kapacitetskontroll i befintliga
skyddsrum?

Svar: I flertalet befintliga skyddsrum har materialkvaliteten varit en annan for bdde betong och
armering jaimfort med vad som anvinds i dagens regelverk (Eurokod). I Tabell 2 och Tabell 3 ges en
oversittning av dldre materialdata for betong respektive armering att anviandas vid kontroll enligt
Eurokod. I materialdata for betong har det hér beaktats att betongens héllfasthet 6kar med dkande
alder och for armering har den karakteristiska strackgrinsen fyx, for samtliga armeringskvaliteter utan
Ks 60/Ks 600, okats med cirka 10 %"*.

Tabell 2 Materialegenskaper for betong i1 befintliga skyddsrum.

Beteckning Sek Jetk Ecm
[MPa] [MPa] [MPa]
K250, K25, C20/25 20 1,5 30
K300, K30, C25/30 25 1,8 31
K350, K35, C28/35 28 1,9 32
K400, K40, C32/40 32 2,1 33
K450, K45, C35/45 35 2,7 34
K500, K50, C50/60 40 2,9 35
Tabell 3 Materialegenskaper for armering i befintliga skyddsrum.
Armering @ ok
[mm] [MPa]
K500B", K500C 10-32 500
Ks 40,Ks 40 S 6-16 450
(16)-25 430
(25)-32 410
Ks 60, Ks 60 S, Ks 600 S 6-16 620
(16)-25 590
St37,Ss22,Ss228S 260
St 44, Ss 26, Ss 26 S, Ss 260 S 300
St 52 340

D Det forutstts att en seghetskvot f; / £, > 1,15 uppfylls.

4 Detta #r en effekt av att dldre armeringskvaliteter hade bittre seghetsegenskaper én dagens armering i klass C, vilket
dr gynnsamt for lastupptagningen vid dynamisk belastning.
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Fragor och svar om SR

b) Krav pa armeringskvalitet i golvbjilklag utan vapenlast [2025-05-01]

Fraga: [ SR anges att armering som medverkar i lastupptagning fran vapenlast ska utgdras av kam-
stanger 1 klass C. Vidare anges att sddan armering inte fir svetsas, vilket innebér att ndtarmering inte
godtas. Giller detta krav dven for golvbjélklag diar den reducerade vapenlasten kan visas bli noll?

Svar: For att uppna en minsta robusthet och sammanhallning i/mellan biarande delar ska minimi-
armeringskravet enligt SR alltid uppfyllas for golv, viggar och tak i ett skyddsrum. Detta krav géller
séledes dven for ett fall dir det kan pévisas att den reducerade vapenlasten #r noll>. Att vapenlasten
formellt minskar till noll innebdr dérfor inte att det allménna kravet pd armeringskvalitet och
minimiarmering forsvinner, dessa ska fortfarande uppfyllas. Det godtas dérfor inte att i sddana golv-
konstruktioner ersétta slakarmering i klass C med svetsad nitarmering.

6:25 Konstruktionsmaterial

a) Gemensam vagg eller bjalklag mellan tva skyddsrum [2025-05-01]

Fraga: Varfor finns det ett 6kat krav pa vapenlast och minsta tjocklek for gemensam végg eller
bjélklag mellan tvé skyddsrum. Kan det dven fortydligas for vilka situationer dessa dkade krav ska
appliceras?

Svar: Vid explosion i ett slutet utrymme fés ett tillskott till den dynamiska lasten, orsakat av fler-
faldiga reflexioner och forddmning av spranggaser, se Figur 1 for en schematisk jimforelse av
resulterande tryck-tidssamband for tva olika situationer. Tanken &r att om ett skyddsrum utsitts for
en direkttriff, s kommer den resulterande lasten inne i det tréffade skyddsrummet erhdlla en lastbild
enligt Figur 1b. I SR hanteras denna effekt forenklat genom att vapenlasten dubblas och att krav pa
minsta tilldtna tjocklek 1 gemensam végg eller bjilklag mellan tvd skyddsrum okas. I Figur 2
illustreras definition av gemensam végg och bjilklag mellan tva skyddsrum och i Figur 3 hur den
dubblerade vapenlasten pa dessa delar ska beaktas.

Tryck Tryck
A —= Kkortvarigt A — = Kkortvarigt
N (lj I tryck N (lj L tryck
—o0— — 0 ----= langvarigt
)
Pp4-N— Py 1- TTEmmEssee
Tid Tid

5 Vid en zongrins r > 5,0 m och grundtyp 1 erhills enligt SR att lastfaktorn 8= 0,0 for reducerad vapenlast mot golv-
konstruktion. Detta medfor i sin tur att den reducerade vapenlasten blir gy, yes = 0 kN/m?.
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Fragor och svar om SR

(a) (b)

Figur 1 Schematiskt tryck-tidssamband vid viigg for (a) explosion i det fria med en reflekterande
yta, och (b) explosion i ett slutet utrymme med flera reflekterande ytor. Vid explosion i ett
slutet utrymme ger frislippta springgaser dven upphov till ett langvarigt tryck.

Skyddsrum B Gemensamt Gemensam
/ bjalklag / vagg
(

Skyddsrum A Skyddsrum A Skyddsrum B

(a)
Skyddsrum B Ej Gemensam Ej gemensamt

- — végg % bjélklag

( 7 )

Skyddsrum A Skyddsrum A Skyddsrum B
]

(b)

Figur 2 Schematisk illustration av (a) gemensam vigg och bjilklag mellan tva skyddsrum, (b) ej
gemensam vigg och bjdlklag mellan tvd skyddsrum.

2. o~
Aigren 1A ~ Skyddsrum B
I v |
2'Qvapen,1,A
Skyddsrum A Skyddsrum A Skyddsrum B
Skyddsrum B
| ) * | Skydds- 2'Qvapen,1,B
Qvapen.18 o rum A Skyddsrum A Skyddsrum B

(a) (b)
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Fragor och svar om SR

Figur 3 Schematisk illustration av dubblerad vapenlast mot (a) gemensamt bjdlklag, (b) gemen-
sam vdagg.

6:26  Infistning

a) Infastning i befintligt skyddsrum [2025-05-01]

Fraga: I befintliga skyddsrum &ar det vanligt att den geometriska utformningen &r sadan att
zongransen r<5,0 m. Detta medfor att vapenlasten mot skyddsrummet enligt SR Okar Over
50 kN/m?. Ska denna okning #ven beaktas vid dimensionering av inféstningar i det befintliga
skyddsrummet?

Svar: Karakteristisk kraft F, for infastning berdknas enligt SR. For befintliga skyddsrum godtas det
dock att vapenlasten i det da aktuella regelverket anvinds for att bestimma F;,. Med hianvisning till
avsnitt 6:1a innebér detta att vapenlasten qvapens, vid beridkning av Fi, sitts till 50 kN/m?* for
skyddsrum byggda enligt TB 78 och tidigare, och att den for skyddsrum byggda senare 4dn sa berdknas
enligt SR.
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6:42  Anslutningar
a) C- eller S-jirn [2025-05-01]

Fraga: I SR finns det ett antal figurer som visar anslutningar i vilka det anges att S-jarn ska anvéndas.
Maste S-jdrn alltid anvéndas i dessa anslutningar eller dr det tillitet att &ven anvinda C-jdrn?

Svar: Forutsatt att de krav pa bockningsdiameter som anges i SR for bdjarmering uppfylls, se
Tabell 4, sa godtas det att S-jérn ersdtts av C-jarn. Det gér dven bra att kombinera C- och S-jdrn sé
som schematiskt visas i Figur 4.

Tabell 4  Krav pd minsta bockningsdiameter ¢iorm for bojarmering enligt SR.

Typ av stiang

Stingdiameter | SKjuvarmering| Bdjarmering

¢ <16 mm 4¢ 8d

¢ > 16 mm T 10¢

~ —

(2) (b) (©

)

(d) (e) ®

Figur 4 Schematisk illustration av armeringsutformning i ramhorn (L-knut) med anvindande av
C- och/eller S-jirn.

6:43  Gjutfogar
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a) Placering av gjutfog i vigg eller golv/takplatta [2025-05-01]

Fraga: I SR stills det krav pa att en gjutfog ska placeras dir det berdkningsméssiga momentet &r noll
eller i omedelbar anslutning mellan tva konstruktionsdelar. I en vigg eller golv/takplatta s4 kommer
dock momentnollpunktens ldge f4 en komplex placering. Hur ska SR:s krav pa placering av gjutfog
appliceras i ett sddant fall?

Svar: Nuvarande anvisning i SR dr anpassad till en balk eller en enkelspdnd platta. For en dubbel-
spand platta kan denna anvisning dock inte uppfyllas i praktiken, varfor en alternativ hantering
behovs. Med tillagg av vad som anges i SR godtas darfor foljande synsitt for placering av gjutfog i
en vagg eller golv/takplatta i ett skyddsrum:

e [ ett givet snitt kan utnyttjandegraden for moment definieras som #ny = Mga / Mra, dar Mgq ar
dimensionerande moment och Mz 4r momentkapacitet i det aktuella snittet.

e Om nu<0,33, godtas det att i detta snitt placera en gjutfog, se Figur 5 for en schematisk
illustration.

Detta innebér att om 0,33-Mgrqs > MEgamax $& kan en gjutfog placeras i ett godtyckligt snitt 1 plattan.

Figur5  Schematiskt illustration av momentfordelning i en takplatta i tvad snitt. Plattan dr fast
inspdnd ldngs alla sidor och belastas med en jamnt utbredd last. Jamforelse gors mellan
dimensionerande moment Mgq och reducerad momentkapacitet 0,33-Mgra. Placering av
gjutfog godtas inom lingden Iy
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